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т съезда к съезду растут и крепнут ряды Все- 

союзного ордена Ленина и ордена Красного 

Знамени добровольного общества содейст- 
вия армии, авиации и флоту — верного помощника 
Коммунистической партии Советского Союза в ее 
постоянной борьбе за укрепление оборонного мо- 
гущества Родины. ДОСААФ стал подлинной школой 
советского патриотизма, воспитания своих членов в 
духе интернационализма, школой закалки и мужа- 
ния молодежи. 

Оборонное Общество советских патриотов — од- 
на из самых массовых общественных организаций 
трудящихся нашей страны. Его цели м задачи, его 
практическая деятельность — живое воплощение 
бессмертных идей великого Ленина о подготовке 
трудящихся к защите социалистического Отечества. 

Наиболее ярко роль ДОСААФ, как надежного 
резерва Советских Вооруженных Сил, проявляется 
во всесторонней подготовке молодежи к службе 
в армии и на флоте. 

На наших снимках: 

В московской РТШ ДОСААФ уделяется большое 
внимание военно-патриотическому воспитанию бу- 
дущих воннов. На снимке 1: встреча курсантов с Ге- 
роем Советского Союза генерал-майором артилле- 
рии в запасе Иваном Ивановмчем Арендаренко. 


Радномехаников для приводных авиационных 
радмостанций готовят опытные специалисты РТШ 
ДОСААФ в г. Павловский Посад Московской об- 
ласти. На снимке 2: занятия с призывниками ведет 
лучший преподаватель школы Г. Л. Ильин. За свою 
многолетнюю преподавательскую деятельность он 
награжден «Почетным знаком ДОСААФ СССР». 

Хорошие отзывы идут из подразделений связм, 
в которых служат воспитаннмки Калининской 
РТШ ДОСААФ. Здесь готовят армейских телегра- 
фистов. На снимке 3: идут практические занятия 
< будущими военными связистами. Слева — пре- 
подаватель Н. Н. Горбовский. 

Важную роль в обучении специалистов для Во- 
оруженных Сил играют мастера производственного 
обучения. Многие из них — это подлинные на- 
ставники молодежи. Они пользуются заслуженным 
авторитетом м уважением. На снимке 4: мастер 
производственного обучения Владимирской ОТШ 
А. Я. Коротин. Все годы после УП! съезда ДОСААФ 
его группа курсантов завоевывает переходящий 
вымпел за успехи в учебе. 

Отличники учебы в школе — это будущие от- 
личники боевой м политической подготовки в армим. 
Таков девиз преподавателей им курсантов Житомир- 
ской РТШ ДОСААФ в борьбе за повышенне ка- 
чества подготовки специалистов. На снимке 5: за- 
нятия с курсантами проводит полковник запаса 
В. Луценко. 

Активное участие в оборонно-массовой и военно- 
патриотической работе среди молодежи принимает 
преподавательский состав Тульской ОТШ ДОСААФ. 
На снимке 6: мастер производственного обучения 
В. В. Денисов демонстрирует юнармейцам спортив- 
ную аппаратуру. 

Трудной, но интересной специальностью овладе- 
вают призывники в Вильнюсской ОТШ ДОСААФ. 
Здесь готовят будущих операторов радиолокацион- 
ных станций. На снимке 7: тренировочные занятия 
< курсантами проводит преподаватель А. Шле- 
мович. 

Фото В. Борисова и Г. Никитина 
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ВМЕСТЕ С ПАРТИЕЙ, 


ВМЕСТЕ С 


лубоко сознавая свой патриотический долг — все- 
Г мерно содействовать укреплению экономического 

н оборонного могущества социалистической Роди- 
ны, члены нашего всенародного оборонного Общества 
оступают в новый, 1983 год. Он войдет особой вехой 
в историю ДОСААФ, как год 1Х Всесоюзного съезда — 
крупнейшего форума советских патриотов. 

Нет сомнений, что 1Х Всесоюзный съезд ДОСААФ, ру- 
ководствуясь задачамн, выдвинутыми партмея перед обо- 
ронным Обществом, станет новым рубежом в совершен- 
ствованин работы по военно-патриотическому воспита- 
нию трудящихся, развитию оборонно-массовой м учеб- 
ной работы, повышению массовости технических и воен- 
но-прикладных видов спорта. 

Миллионы досаафовцев с гордостью заявляют, что они 
всем сердцем одобряют внутреннюю и внешиюю поли- 
тику ленинского Центрального Комитета, горячо поддер- 
жинвают решения ноябрьского [1982 года] Пленума 
ЦК КПСС, седьмой сессии Верховного Совета СССР, 
положения м выводы, вытекающие из речи Генерально- 
го секретаря ЦК КПСС товарища Ю, В. Андропова на 
Пленуме. Сегодня для каждого члена ДОСААФ нет и 
не может быть более почетной и ответственной зада- 
чи, чем внести свой вклад в решение задач, выдвину- 
тых партмея на третий, сердцевинный, год одиннадца- 
той пятилетки. 

В решениях ноябрьского Пленума ЦК партим, законах, 
принятых сессмей Верховного Совета СССР, со всей убе- 
дительностью мн конкретностью нашло подтверждение 
преемственности политнкн нашей партии, направленной 
на неуклонное претворение в жизнь величественной 
программы коммунистического созидания, разработан- 
ной ХХ! ХХУ! съездамн КПСС. Партия будет и впредь 
делать исе для подъема народного благосостояния на 
основе интенсификации производства, повышения его эф- 
фективности и качества работы, выполнения Продо- 
вольственной программы СССР. и...Забота о советском 
человеке, об условмях его труда м быта, о его духов- 
ном развитим, — подчеркнул в речи на Пленуме ЦК КПСС 
товарищ Ю. В. Андропов, — остается важнейшей про- 
граммной устаноикой партни». 

Наше государство, наша партмя делают все для того, 
чтобы обеспечить мирный созидательный труд совет- 
ского народа. Но мы живем в сложной международ- 
ной обстановке, когда силы империализма пытаются 
толкнуть народы на путь вражды и военной конфрон- 
тации. «...Партия н государство, — подчеркнул Генераль- 
ный секретарь ЦК КПСС товарищ Ю. В. Андропов, — 
будут непоколебимо отстамвать жизненные интересы на- 
шей Родины, поддерживать высокую бдительность, го- 
товность дать сокрушительный отпор любой попытке 
агрессии». 

Задач, поставленные партией в области укрепления 
обороноспособностм страны, требуют от организации 
ДОСААФ — надежного резерва Вооруженных Сил — 


НАРОДОМ 


удвоенной энергии в подготовке трудящнхся, особенно 
молодежи, к защите нашей Родины. Это касается всех 
учебных организаций Общества, в том числе радмотех- 
нического профиля, где будущие воины овладевают воен- 
ными специальностями по обслуживанию средств связи 
н радиоэлектронной техники. В современных условиях 
они играют особую роль в повышении боеготовности 
армии, авиации и флота. Вот почему необходимо по- 
стоянно совершенствовать подготовку молодого пополне- 
ния. Каждый воспитанннк ДОСААФ, придя в войска, на 
корабли, должен в кратчайший срок стать полноценным 
специалистом, умелым и физически закаленным сопдатом. 

Важно также всемерно совершенствовать методы м на- 
стойчиво мскать новые формы военно-патриотического 
воспитания, расшмрять военно-техническое обучение тру- 
дящихся, добиваться дальнейшего подъема всей оборон- 
но-массовой м спортивной работы. 

Здесь особое внимание должно быть уделено широ- 
чаншему вовлечению молодежи в регулярные занятия 
техническимн м военно-прикладнымм видами спорта, ко- 
торые, как показывает опыт Великой Отечественной вой- 
ны и многолетняя практика мирного времени, являют- 
ся весьма эффективным средством подготовни молодо- 
го человека к защите Родины, помогают ему овладеть 
сложной современной техникой, то есть приобрести зна- 
ния и навыки, необходимые в труде н обороне. Имен- 
но поэтому ЦК КПСС и Совет Министров СССР в своем 
постановлении «О дальнейшем подъеме массовостм фи- 
зической культуры и спорта» выдвинули как одну из пер- 
востепенных задач организаций ДОСААФ развитие тех- 
нических им военно-прикладных видов спорта, 

Важным этапом в этом направлении должен стать 
1983 год, в котором состоятся финальные соревнова- 
ния Спартакиады народов СССР. Здесь немало усилия, 
творческой иннциатмвы необходимо проявить и предста- 
витепям радиоспорта. Для подъема его массовости да- 
пеко не использованы имеющиеся резервы. Вот лишь 
один пример. На проходившей недавно отчетно-выбор- 
ноя конференции первичной организации ДОСААФ Цент- 
рального телеграфа СССР выяснилось, что в этом пере- 
довом многотысячном коплективе столичных связистов, 
чей труд повседневно соприкасается ‹ новейшей элект- 
ронной техникой, нет ни команд по спортивной радио- 
телеграфии, ни по другмым видам радиоспорта, нет кол- 
лективной радностанцим. А ведь занятме радноспор- 
том, безусловно, помогло бы моподым связистам по- 
стоянно совершенствовать свою профессиональную вы- 
учку, повышать производительность труда, то есть спо- 
собствовало бы решению задач, так остро и принципи- 
ально поставленных на ноябрьском Пленуме ЦК КПСС. 
Можно надеяться, что новый комитет ДОСААФ уделит 
должное внимание развитию профильных видов спорта. 

Вчитайтесь в документы, принятые на отчетно-выбор- 
ных конференциях, республиканских съездах Общества! 
Решения ноябрьского Пленума Центрального Комитета 
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нашей партии наполнили их особым содержанием, в 
них — общая забота о подъеме народного хозяйства, 
выполнении и перевыполнении производственных зада- 
ния, новые, расширенные планы подготовки слецниалн- 
стов массовых профессий для промышленности, сель- 
ского хозяйства, строительства, транспорта и связи. 
В этом — готовность досаафовцев конкретнымн дела- 
ми ответить на призыв партии, настойчиво искать ре- 
зервы народного хозяйства, внести свой вклад в повы- 
шение эффективности производства, его интенсификацию, 
в борьбу за рост промзводительностм труда. Об этом 
патриотическом стремлении свидетельствовали и респуб- 
ликанские выставки творчества раднолюбителея-конструк- 
торов ДОСААФ, прошедшие в ноябре — декабре прош- 
пого года. Сотни созданных мх руками электронных при- 
боров, автоматов, различных устройств для интенсифи- 
кации производственных процессов во многих случаях 
уже внедрены в цехах, лабораториях, на фермах. Итоги 
деятельности энтузнастов радмотехнмки за истекший 
период подведет всесоюзный смотр творчества радиолю- 
бителей, который состоится в мае нынешнего года 
в Москве. 

Инициатива самодеятельных конструкторов всемерно 
поддерживается и поощряется. Партия учит нас, что ны- 
не, когда в стране созданы все предпосылки для реше- 
ния самых сложных экономических задач, дело за тем, 
чтобы лучше использовать личный, человеческий фактор 
производства — повышать активность самих трудовых 
масс. Именно поэтому весьма важно, как отмечалось 
на ноябрьском Пленуме ЦК КПСС, мобилизовать все 
имеющиеся в нашем распоряжении средства массовой 
информацин и развернуть широкую пропаганду и разъ- 
яснение заданий плана 1983 года. Это требование цели- 
ком н полностью относится м к журналу «Радмо», ти- 
раж которого в этом году достиг миппионного рубежа. 

Обширные планы намечены на 1983 год в области 
дальнейшего развития научных мсследований м проектно- 
конструкторских работ, по внедрению в производство 
достижений науки и техники, которые будут способст- 
вовать переводу экономики на путь интенсивного разви- 
тия и повышения эффективности общественного про- 
изводства. Только в приборостроения намечается освонть 
выпуск 560 новых видов приборов, средств автоматиза- 
ции и вычислительной техникм. Их применение позво- 
лит повысить эффективность систем управления, конт- 
роля м регулирования в промышленности, сельском хо- 
зяйстве и других отраслях. Намечается также выпуск 
общепромышленных приборов ‹ применением микро- 
электроннкм и вычислительной техники. 

Крупномасштабные задачи призваны решать в 1983 году 
коллективы электронной, радиопромышленностм м про- 
мышлеиности средств сиязм. На большинстве предприя- 
тий этих важнейших отраслей народного хозяйства, как 
и на предприятмях связи, трудятся радмолюбители. До- 
вести до них темники, перечни «узких мест» на произ- 
водстве, активнее вовлекать их в рационализаторскую 
работу, в творческие комплексные бригады по созданию 
новой техники — такой долг первичных организа- 
ция ДОСААФ. 

В третьем году пятмлетки будет сделан новый важный 
шаг на пути создания Единой автоматизированной сети 
связи страны на основе внедрения новейших систем 
передачи информации, Возрастет протяженность между- 
городных телефонных каналов, на 30 процентов по срав- 
нению с заданием пятилетнего плана увепичится ввод 
в действне сельских АТС общего пользования, а также 
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внутрипроизводственной и днспетчерской телефонной 
связи в колхозах, совхозах и других сельскохозяйст- 
венных предприятиях и организациях, 

В плане на 1983 год предусматривается завершение 
строительства крупных телевизионных станция в Ташкен- 
те, Алма-Ате и ряде других городов, развытие сети те- 
левизмонных ретрансляторов, сооружение новых радио- 
релейных м кабельных линнй, реконструкция ряда сущест- 
вующих. Значительные работы в 1983 году будут про- 
ведены при сооружении крупнейшей радиорелейной ма- 
гистралм вдоль трассы экспортного газопровода Урен- 
гой — Помары — Ужгород. Ее протяженность — 4830 кн- 
пометров. Эта радиорелейная линия обеспечит устой- 
чивую технологическую связь и автоматическое управ- 
пленне компрессорными станциями, а также позволит 
улучшить телевизионное вещание вдоль восточного участ- 
ка радиорелейной магистралн. 

Предусматривается еще шире мспользовать спутниковые 
системы связи, в том числе системы «Москвау и «Экран», 
для подачи первой и второй Центральных программ те- 
левидения в быстроразвивающиеся регионы Сибири, Даль- 
него Востока, Крайнего Севера. Все это даст возмож- 
ность охватить телевизионным вещанием территорию, на 
которой проживает 90 процентов населення. 

Во нсех этих обширных планах есть немало конкрет- 
ных тем для творческого поиска энтузиастов радиоэлект- 
роники, Вот лишь один мз примеров. Для дальнейшего 
развития телевизионной передающей сети будут все ши- 
ре использоваться ретрансляторы, работающме в деци- 
метровом днапазоне радиоволн, Однако во многих го- 
родах и населенных пунктах задерживается сооруже- 
ние м реконструкция приемных антенн. Несомненно, 
здесь раднолюбительский опыт был бы весьма полезен. 
Трудно переоценить также роль самодеятельных конст- 
рукторов во внедрении радиоэлектронных приборов, 
устройств, средств контроля, регулирования и связи на 
фермах, лабораториях, предприятиях, входящих в агро- 
промышленный комплекс. Девиз «Продовольственная про- 
грамма — депо всенародное!» зовет радиолюбителей 
ДОСААФ на смелый технический поиск. 

На ноябрьском Пленуме ЦК КПСС подчеркивалось, что 
за прошедшие годы сделано немало. Наши успехи ве- 
лики и бесспорны. Но впереди — трудная ни напряжен- 
ная работа, направленная на решение жизненно важных 
задач дальнейшего развития советского общества. И они, 
безусловно, будут решены успешно. Будет м дальше рас- 
ти наша экономика, повышаться благосостояние совет- 
ского народа. Однако для этого следует еще настой- 
чивее внедрять в производство достижения науки, тех- 
ники и передового опыта, настойчивее искать и исполь- 
зовать резервы. 

Ноябрьский Пленум ЦК КПСС выразил твердую уве- 
ренность в том, что рабочие, колхозники, интеллиген- 
ция, все трудящиеся нашей многонациональной стра- 
ны, тесно сплоченные вокруг Коммунистической партми, 
ознаменуют 1983 год новыми свершениями в хозяйст- 
венном и культурном строительстве, обеспечат дальней- 
шее успешное продвижение страны по ленинскому пу- 
тн к коммунизму. 

Всегда м во всем сверяя свои дела с задачами, выдвн- 
гаемыми партмей, идут по этому светлому пути члены 
Всесоюзного ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армим, авиацин и 
флоту. Они встречают 1Х съезд ДОСААФ новыми лат- 
рнотическимн делами, Их девиз — «Вместе с партией, 
вместе с народом!» 


досАафоваць: 
[| зчатшея 


э всех военных радиотехниче- 

ских специальностей которым 

обучают в досаафовских орга- 
низациях, пожалуй, одна из самых 
сложных — оператор радиолокацион- 
ной станции. Чтобы овладеть ею, на- 
до познать основы электрорадиотех- 
ники и радиолокации, изучить слож- 
ную станцию, научиться работать на 
ней. Оператор должен свободно 
ориентироваться в воздушной обста- 
новке и уметь безошибочно квесты» 
одновременно несколько целей, четко 
докладывать об увиденном на экране 
локатора и умело бороться с предна- 
меренными помехами, В общем, после 
призыва в армию вчерашний курсант 
должен в кратчайший срок стать полно- 
ценным бойцом боевого расчета. 
Именно таких спецмалистов и готовит 
коллектив Горьковской ОТШ. Прямое 
тому доказательство — переходящее 
Красное знамя, которым награждена 
школа за высокое качество подго- 
товки операторов РЛС. 

Ребят, окончивших радиоцикл Горь- 
ковской объединенной технической 
школы ДОСААФ, можно встретить се- 
годня в войсках м на севере, и на юге, 
и на Дальнем Востоке. Они умело 
несут почетную и ответственную служ- 
бу, охраняя мирное советское небо. 
А школа уже готовит тех, кто сменит 
их на боевом посту, готовит тща- 
тельно, глубоко, всесторонне, 

За годы, прошедшие после У | | съез- 
да ДОСААФ, многое сделано здесь 
для повышения качества подготовки 
будущих воинов. На средства, получен- 
ные от членских взносов и лотерей 
ДОСААФ, было построено новое зда- 
ние ОТШ, где радиоцикл занимает це- 
лым этаж. Классы специальной и тех- 
нической подготовки, преподаватель- 
ская, лаборантские — в общем, здесь 
эсть где развернуться. В каждом клас- 
се технической подготовки — схемы, 
макеты, стенды, действующая аппара- 
тура. В классах специальной подго- 


Пролетарии всех стран, 


>) РАДИО 


Почетной обязанностью нашего Общества является подготовка моло- 
дежн к службе в Советских Вооруженных Силах. Время между съездами 
ДОСААФ было периодом напряженной работы пс совершенствованию 
качества обучения специалистов для армии, авмации м флота. 

Отличных результатов в социалистическом соревновании добились 
образцовые радиотехнические школы ДОСААФ: в Харькове, Киеве, 
Минске и Львове успешно готовят операторов РЛС, квалифицирован- 
ных радиомехаников УКВ радиостанций, Идейно-закаленное м техни- 
чески грамотное пополнение воинским частям и боевым кораблям 
дают Хмельницкая, Донецкая м Саратовская РТШ, которые также носят 
звание образцовых. Слагаемые их успеха, каки в Горьковской объединен- 
ной технической школе ДОСААФ, о которой рассказывается ниже, — 
высокое качество политической и специальной подготовки, широкое при- 
менение технических средств обучения, 


СЛАГАЕМЫЕ УСПЕХА 


товки развернута радиолокационная 
станция, индикаторы, установлены! спе- 
циальные планшеты для нанесения 
воздушной обстановки — здесь от- 
рабатываются практические навыки в 
работе будущих операторов. 

В создании этих современных клас- 
сов — большой творческий труд кол- 
‘лектива. Значительной части аппарату- 
ры пришлось, что называется, дать вто- 
рую жизнь. Потребовалось также при- 
способить ее к требованиям учебного 
процесса. Преподаватели, мастера 
школы трудились и в одиночку, и груп- 
памм, разрабатывали схемы, макеты, 
тренажеры. 

Много рационализаторских предло- 
жений на счету механика школы Л. Дев- 
билло и мастера производственного 
обучения В. Зильберштейна. Это они 
нашли способ увеличить число целей 
на индикаторах радиолокационной 
станции. Разработанный ими электри- 
фицированный стенд «Узлы и блокн 
РЛС» очень популярен у курсантов, 
Он установлен в коридоре, и около 
него постоянно толпятся курсанты, 
В начале обучення он помогает им 
освоить устройство станции, а затем — 
проверять свои знания. 


соединяйтесь! Мо 1 
ЯНВАРЬ 
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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЯ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР м Всесоюзного ордена Ленина 
м ордена Красного Знамени добровольного общества содействия 
армым, авмации и флоту 
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Еще один  электрифицированный 
стенд-тренажер, позволяющий закре- 
пить навыки по включению РЛС, разра- 
ботал мастер производственного обу- 
чения А. Климин. Его необходимо 
представить особо. Он — воспитанник 
школы, служил в армии, а когда демо- 
билизовался, решил вернуться в род- 
ной коллектив. Традиции школы, ар- 
мейский опыт помогли Климину стать 
актывным рационализатором. Он по- 
стоянно участвует в совершенствовании 
технических средств обучения. 

Сейчас в школе планируется обо- 
рудовать командный пункт, куда кур- 
санты будут докладывать воздушную 
обстановку (как это делается в армин), 
создать радиополигон. Думают здесь 
и о применении в учебном процес- 
се видеозаписи. 


Творческий подход к созданию тех- 
нических средств обучения — одно из 
слагаемых успеха коллектива Горьков- 
ской ОТШ в подготовке кадров для 
Вооруженных Сил. 


Но есть еще одно слагаемое, ко- 
торое позволило значительно повысить 
успеваемость курсантов. Речь идет о 
преподавательском составе. Ведь 
именно благодаря их знаниям и опыту 
почти 90 процентов выпускников сдают 
экзамены весьма требовательной ко- 
миссии на «хорошо» и «отлично», 


— У нас на радиотехническом цик- 
ле,— говорит начальник школы Вяче- 
слав Трофимович Суслов, — подобрал- 
ся сильный коллектив преподавателей 
и мастеров производственного обуче- 
ния. У большинства из них в прошлом 
не один десяток лет службы в армин, 
а у некоторых и солидный препода- 
вательский опыт. Кому как ны им знать, 
с каким «багажом» нужен воин в под- 
разделении. 


Занятия ведет мастер промзводственного обучения А. Климин. 


Отличных специалистов готовит, на- 
пример, Борис Владимирович Токарев. 


Он — полковник в отставке, ветеран 
Великой Отечественной войны. До ра- 
боты в ОТШ — начальник учебного 


отдела военного училища. 


Богатейшая практика у старшего ма- 
стера производственного обучения 
Дмитрия Ефимовича Драбкина — вете- 
рана Великой Отечественной войны. 
Много лет работал на радиолокацион- 
ных станциях, которые используют- 
ся у нас в школе для учебных целей, 
мастер производственного обучения 
Виктор Васильевич Жулин. 


Большое внимание уделяют в Горь- 


ковской ОТШ военно-патриотическому 
воспитанию курсантов. Регулярно про- 
водятся здесь политинформации, лек- 
ции о внешней и внутренней политике 
КПСС, о международном положении, 
организуются встречи с воинами Со- 
ветской Армии. Частые гости у курсан- 
тов — ветераны Великой Отечествен- 
ной войны. 

Идейная и политическая закалка кур- 
сантов также является важным слагае- 
мым успеха в подготовке будущих 
воинов. 


А. ГУСЕВ 


г. Горький — Москва 


Ф За большой вклад в развитие 
оборонно-массовой работы в стране и 
подготовку трудящихся к защите со- 
циалистического Отечества ДОСААФ 
удостоен высшей награды Родины — 
ордена Ленина. 


ФВ настоящее время в оборонном 
Обществе действуют 14 центральных 
комитетов союзных республик, 159 крае- 
вых и областных, 4429 районных, го- 
родских и окружных комитетов. 


®Ф ДОСААФ ныне — располагает 
355 тысячами первичных организаций, 
объединяющих 103 миллиона человек. 
Это 78 процентов трудящихся и уча- 
щейся молодежи страны. 


© 60,5 процента всех первичных ор- 
ганизаций ДОСААФ имеют технические 
кружки и курсы хозрасчетной подго- 
товки специалистов массовых техниче- 
ских профессий. 


ФЗа 1977—1982 годы в организа- 
циях ДОСААФ было подготовлено 
12,1] миллиона специалистов для на- 
родного хозяйства, в том числе - 
290 тысяч радноспециалистов. 


® Автомобильные, морские, радио, 
объединенные технические — школы 
ДОСААФ готовят призывников по 
46 военно-техническим специальностям, 


137 учебных организаций 
ДОСААФ носят почетное звание «об- 
разцовых», 


® Общая сумма, израсходованная 
ДОСААФ на приобретение учебной и 
спортивной техники, в десятой пяти- 
летке возросла на 144 процента по 
сравнению с предыдущей пятилеткой. 


® Для проведения учебной и спор- 
тивной работы в организациях 
ДОСААФ имеются 5700 учебных и 
спортивных радностанций. 


За период с 1977-го по 1982 год 
было реализовано билетов лотереи 
ДОСААФ на 480 миллионов рублей. 
Доходы от лотереи составили 192 мил- 
лиона рублей. Эти средства вкладыва- 
ются в капитальное строительство, 
идут на приобретение учебной и спор- 
тивной техники. 


® За счет доходов от лотереи по- 
строено свыше тысячи учебных, спор- 
тивных и других сооружений, 


В радиоклубе «Колос» имени Ге- 
роя Советского Союза Я. Павлова 
при первичной организации 
ДОСААФ Волгоградского гидро- 
мелиноративного техникума радно- 
спорт и работа по военно-патрно- 
тическому воспитанию шагают ря- 
дом. Здесь после УП! съезда 
ДОСААФ значительно повысилась 
активность и боевитость организа- 
ции, найдены действенные и эф- 
фективные формы комплексного 
воспитания юношей и девушек, 
в котором первостепенную роль 
играет нужная м весьма увлека- 
тельная работа отряда «Поиск», 
Руководит клубом на обществен- 
ных началах вот уже более десятн 
лет заведующий лаборатормней тех- 
никума мастер спорта СССР В, Пол- 
тавец. Ему мы и предоставляем 
слово. 


ПОХОДЕ ОТРЯД 


олучилось так, что долгое время 

основой клубной работы был 

ачистый» радиоспорт. Но однаж- 
дь, когда у нас в гостях был почет- 
ный член радиоклуба Герой Совет- 
ского Союза Я. Ф. Павлов, на связь 
< нашей радиостанцией вышел Арка- 
дий Стемпковский (/А4!С) — участник 
боев за Сталинград. Яков Федорович 
тепло приветствовал его, а когда связь 
закончилась, поинтересовался: многих 
ли коротковолновиков, сражавшихся на 
Сталинградской земле, мы знаем. Ока- 
залось, немногих. Тогда-то Яков Федо- 
рович и подсказал нам идею поиска 
бывших радистов — участников битвы 
на Волге. 

Надо сказать, что наш самодеятель- 
ный радиоклуб «Колос», созданный при 
первичной организации ДОСААФ гид- 
ромелиоративного техникума, часто 
посещали ветераны войны и труда, из- 
вестные в нашем городе коротковол- 
новики Михаил Федорович Феофанов, 
Иван Филиппович Камышанов, Сергей 
Трофимович Трушкин, Степан Иванович 
Коротов, Клавдий Григорьевич Сазо- 
нов, Михаил Иванович Баранцев, Дмит- 
рий Георгиевич Белов и многие другие. 
На встречах с молодежью они делились 
не только спортивным опытом, но и 
рассказывали ребятам — будущим вои- 
нам — о своих боевых делах, о герон- 
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часких подвигах своих товарищей. По- 
степенно у нас накапливался истори- 
ческий материал. Но эта работа тогда 
еще не велась систематически. 

И вот в 1980 году в канун празд- 
нования 35-летия Победы при радио- 
клубе «Колос» была создана поисковая 
группа. Её командиром стал кандидат 
в мастера спорта, тогда еще учащий- 
ся второго курса, Сергей Попов, а ко- 
миссарож — Наташа Ерохина. На пер- 
вом заседании группы «Поиск» 4 мая 
1980 года было решено собирать ма- 
териалы не только о радистах, но 
и о других связистах — участниках 
Сталинградской битвы. 


Нам удалось установить тесные кон- 
такты с советами ветеранов разных 
армий, дивизий, полков, советом вете- 
ранов при Доме офицеров Волгограда, 
Мы пригласили принять участие в опе- 
рации «Поиск» федерации радиоспорта 
других городов, а также ряд школь- 
ных и городских музеев. Хорошо, на- 
пример, помогли нам в работе следо- 
пыты из школы № 2 г. Волгограда и 
их руководитель учитель истории Эль- 
вира Васильевна Сироткина. 

Очень внимательно отнеслись к на- 
шим просьбам редакцим газет. Неодно- 


кратно появлялись заметки и сообще- 
ния о розыске ветеранов связи в газе- 
тах «Вечерний Волгоград», «Молодой 
ленинец», «Волгоградская правда». Ос- 
новная же поисковая работа шла через 
переписку с участниками Сталинград- 
ской битвы, которые сообщали нам 
новые и новые адреса их боевых то- 
варищей, однополчан. 

Только в период подготовки к празд- 
нованию 40-летия Сталинградской бит- 
вы члены группы «Поиск» разослали 
свыше двух тысяч писем и получили 
около тысячи ответов. Нам удалось 
составить картотеку на 600 связистов — 
участников боев на Сталинградской 
земле. 41 из них оказались коротко- 
волновиками. 

Наша небольшая группа постепенно 
превратилась в крупный понсковыя 
отряд раднолюбителей, в составе но- 
торого активно действуют не только 
члены клуба «Колос», не только корот- 
коволновики Волгограда, но и наши 
друзья из Баку, Куйбышева, Казани, 
Винницы, Оренбурга, Липецка, Тбили- 
си, Еревана, Ворошиловграда, Сочи, 
Анапы, Ташкента и других городов. 

Очень активно помогают нам, напри- 
мер, ветеран Вооруженных Сил, заслу- 
женный тренер Азербайджана бакинец 
Иосиф Райхштейн (Ч 0604), группа куя- 
бышевских студентов, которыми руко- 


водит ветеран войны декан факультета 
общественных профессий сельскохо- 
зяйственного института Федор Алек- 
сандрович Акутин (ЦА4Р). Это он 
один из первых прислал нам заявление 
< просьбой принять их группу в поис- 
ковый отряд волгоградцев, предвари- 
тельно разыскав ряд радистов — участ- 
ников Сталинградской битвы. 

Ветеран войны Дмитрия Лукич Тро- 
ицкий [/В5ММ] из Винницы помог най- 
ти трех коротковолновиков — участ- 
ников битвы на Волге. Он стал по- 
стоянным членом поисковой группы. 
В Сталинграде на Мамаевом Кургане 
погиб его отец. 


Разыскал большую группу связистов 
из 62-й Арммыи ветеран войны мастер 
спорта СССР руководнтель пионерско- 
го радиоклуба «Старт» в Анапе Анато- 
лий Михайлович Кузнецов (Ц\У/6ОМ). 
Он и его ребята оперативно выпол- 
няют все наши просьбы и конкретные 
задания. 

Возможности радиолюбительства 
позволили раздвинуть границы! поискё 
и значительно расширить военно-пат- 
ристическую работу. 

Волгоградские коротковолновики — 
ветераны войны — создали Совет ве- 


«ПОИСК, 


теранов при спортивном клубе Волго- 
гредской радиотехнической школы 
ДОСААФ», Совет и его председатель — 
участник обороны Москвы Иван Филип- 
пович Камышанов взяли шефство над 
нашим молодежным отрядом, При по- 
мощн ветеранов бойцы отряда завяза- 
ли переписку с командиром роты 
связи 50-го стрелкового полка 15-й 
гвардейской дивизии, защитником 
«Острова Людникова» Фёдором Дмнт- 
риевичем Егоровым, который живет 
сейчас в городе Свердловске, Ветера- 
ны помогли разыскать бывшего радис- 
та 90-го гвардейского мннометного 
ордена Александра Невского полка, 
ныне Героя Социалистического Труда 
заслуженного строителя РСФСР Павла 
Дмитриевича Горбунова. Он, в свою 
очередь, сообщил ребятам адреса мно- 
гих однополчан. 

Большими друзьями следопытов ста- 
ли бывшие фронтовики — участники 
боев за Сталинград: связистка 109-го 
отдельного батальона связи 81-й стрел- 
ковой дивизии Мария Алексеевна Чи- 
стякова и бывший старшина 10-го ба- 
тальона связи 74-й Щорсовской диви- 
зии Нина Петровна Белоусова, учитель- 
ница по профессин, одноклассница 
Павлика Морозова, кавалер многих 
боевых орденов. Они частые гости 
в нашем радноклубе. 
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Участницы Сталинградской бмтвы бывшие радистки П. М. Михайлова м Е. П. Гречкина 
(в центре, слева направо] в гостях у операторов коллективной радиостанцим радноклу- 
ба «Колос». 


Участники Сталинградской битвы 
прислали в штаб поиска большое ко- 
личество фронтовых писем, воспоми- 
наний, фотографий, статей из газет и 
журналов. 

Среди этих драгоценных матерма- 
лов воспоминания Ивана Васильевича 
Клокова — бывшего уполномоченного 
заместителя наркома обороны, нарко- 
ма связи в сражающемся Сталин- 
граде. 

Участник Сталинградской битвы 
Ашот Львович Бадалов, ныне замести- 
тель председателя Государственной 
комиссии по радиочастотам СССР, при- 
слал фотографии, воспоминания. В со- 
проводительном письме он пишет: 
«С чувством глубокого уважения я от- 
ношусь к Вашей работе. Уверен, Вы 
делаете большое полезное патриоти- 
ческое дело». 

Много интересного материала полу- 
чили следопыты от Александра Тихо- 
новича Холина, Ветеран-связист воевал 
в Сталинграде и на многих фронтах. 
Он дошел до Берлина. Будучи началь- 
ником радиосузла, А. Т Холин при- 
сутствовал при подписанни акта о пол- 
ной безоговорочной капитуляцин фа- 
шистской Германии. Это его радисты 
первыми передали в эфир весть о 
Великой победе. В воспоминаниях ве- 
терана есть и страницы о Нюрнберг- 
ском процессе. В те дни он вьтол- 
нял особую миссию — обеспечивал 
советскую делегацию связью с Моск- 
вой, 

Наши ребята с волнением читают 
воспоминания ветеранов, их письма, 
знакомятся с реликвиями военных лет. 
Трудно переоценить влияние этих 
документов на формирование патрио- 
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тических чувств бойцов молодежного 
отряда «Поиск». 

Сейчас по всей стране развернулась 
Всесоюзная поисковая экспедиция мо- 
лодежи и комсомольцев, пионеров и 
школьников — «Летопись Великой Оте- 
чественной», Отряд «Поиск» принима- 
ет в ней самое активное участие. Он 
включился также и в «Радиоэкспеди- 
цию «Победа-40», стал фактически од- 
ним из организаторов центрального со- 
бытия ее второго этапа — очно-заоч- 
ной встречи ветеранов-связистов за 
«круглым столом» журнала «Радио» в 
Волгограде. 

Недавно бойцы нашего отряда в со- 
ставе Волгоградской делегации побы- 
вали на Х Всесоюзном слете победи- 
телей Всесоюзного похода комсомоль- 
цев и молодежи по местам револю- 
ционной, боевой и трудовой славы 
Коммунистической партии и советского 
народа в столице Армении Ереване, 
Они обменялись опытом работы со 
своими коллегами из других городов 
страны, поделились планами на буду- 
щее. А планы эти обширные. К 1985 го- 
ду — 40-летию победы советского на- 
рода в Великой Отечественной войне 
мы решили создать Музей связистов- 
участников Сталинградской битвы, ко- 
торый станет центром военно-патрио- 
тической работы с молодежью. На его 
открытие мы непременно пригласим 
наших друзей — фронтовых радистов. 


В. ПОЛТАВЕЦ, 
мастер спорта СССР, руководитель 
радиоклуба «Колос» нмени Героя 
Советского союза Я. Павлова 

г. Волгоград 


® 50 миллионов дослафовиев актии 
но участвуют во Всесоюзном походе 
комсомольцев и молодежи по местам 
революционной, боевой и трудовой 
славы Коммунистической партии №! со. 
ветского народа. 

® В военно-спортивных играх «Зар 
ница» и «Орленок» участвуют 28 мил- 
лионов пионеров и комеомольцев-до- 
саафовцев. 

ФВ ознаменование 110-й головши 
ны со дня рождения В. И. Ленина 
была проведена радноэкспедиция «За 
ветам Ленина верны». Ее маршрут 
прошел по историческим местам, свя- 
занным с жизнью и деятельностью 
Владимира Ильича Ленина. Из Ленин 
града, Красноярска, Казани. Пскова, 
Москвы, Ульяновска работали сие 
циальные любительские радиостанции, 
которые пропагандировали в мировом 
‚юбительском эфире имя и бессмертные 
идеи великого вождя пролетариата 

ФС большим подъемом и воолу 
шевлением радиолюбители страны при: 
няли участие в радиоперекличке го 
родов-героев и радиосоревнованиях 
«Победа-35», посвященных 35-летию 
победы советского народа в Великой 
Отечественной войне, Во время пере 
клички вместе с молодыми операто 
рами на юбилейных радиостанциях 
работали специальными  позывными 
бывшие фронтовики-радисты 

ФВ соревнованиях «Побода-35». 
проведенных сразу после переклички 
горолов-героев. принялн участие опе 
раторы 146 коллективных и 381 инди 
видуальной радиостанций, а также 
25 наблюдателей, в том числе три кол- 
лективных 5\/1.- центра, 

ФВ лин, когда наш народ отме- 
чал 40. летие разгрома гитлеровских 
полчиш под Москвой, стартовала ра- 
диоэкспедиция «Победа-40», посвящен- 
ная 40-летию победоносных битв совет- 
ского народа в Великой Отечественной 
войне. Она проводится в несколько 
этапов. На первом этане в декабре 
1981 года прошли Дни активности 
радиолюбителей Москвы и Подмос- 
ковья. На втором этапе, в 1982 году 
в эфир по специальным позывным вы 
шли коллективные радностанции Вол- 
гограда, состоялея «круглый стол» 
радистов участников Сталинграл- 
ской битвы 

Ф За последние годы радиолюби 
тели прнияли участие в 65 радио 
экспедициях, посвященных различным 
знаменательным датам и событиям в 
жизни союзных республик, краев и об- 
ластей. Это были радноэкспедиции 
в ознаменование 40-летия организации 
„Молодой гвардин», |200-летия Киева, 
250-летия добровольного вхождения 
Казахстана в состав России и мно- 
гие другие. 


длаАфОвВЦцЬ 
нимаются 
СПОРТОМ 

Практика радноспортивной ра- 
боты, о которой рассказывается 
в этой корреспонденции, очень 
близка идеям, заложенным в по- 
становлении ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР о подъеме мас- 
совости физической культуры и 
спорта в стране, в том числе и 
военно-технических видов спорта. 
Она лишний раз подтверждает, 
что для решения поставленных за- 
дач должны быть объединены уси- 
лия всех спортивных организация. 

В период между съездами 
ДОСААФ родилось немало полез- 
ных мнициатив, способствовавших 
развитию радиоспорта, вовлече- 
нию в него новых отрядов моло- 
дежи. Здесь речь идет о новом 
явлении — радмоспорт получил 
прописку в клубе олимпийских 
видов спорта. 


оллективная радиостанция. По- 

нятие вроде бы четкое: есть кол- 

лектив (во всяком случае, дол- 
жен быть), значит, есть и работа? Увы, 
не все так просто. К сожалению, по- 
рой приходится сталкиваться, если не 
с бездействующей вовсе радностан- 
цией, то с «коллективкой» ...без кол- 
лектива. От соревнования к соревнова- 
нию на ней собирается команда из 
нескольких человек, выступает, борет- 
ся за призовое место, Но вот сорев- 
нования прошли, отправлен отчет и на 
двери радиорубки навешивают пудо- 
вый замок. 


Прошу читателей понять меня пра- 
вильно. Я не против «классных» команд 
коллективных радиостанций. Более то- 
го, сам прикладывал усилия для про- 
паганды целеустремленных, ярких кол- 
лективов, жаждущих спортивной 
борьбы и успехов. Таких, например, 
как команда радиостанция ОКУААН ко- 
митета ДОСААФ) Челябинского попи- 
технического института. «Эти ребята 
с ОКЭААМ» (так называлась статья о 
них, опубликованная на страницах жур- 
нала «Радио») долголетними стабиль- 
ными успехами в международных и 
всесоюзных соревнованиях доказалн 
право на свой спортивный взгляд на 
назначение коллективной радиостан- 
ции. К тому же, чтобы всегда побеж- 
дать, надо непрестанно трудиться, со- 
вершенствовать технику, свое опера- 


торское мастерство, иметь резервы 
операторов. Так что «пудового замка» 
на дверях у челябинцев не увидишь, 

И все же... Неужели только ради 
спорта существуют эти станции, порой 
собирающие под своим кровом десят- 
ки людей? Нет, есть еще и коллективы 
другого толка. Об этом тоже приходи- 
лось писать. И «Два дня на ОКЯААь 
(заголовок другой, более поздней пуб- 
ликации) произвели на меня не мень- 
шее впечатление. Эта станция при СТК 
радиотехнической школы Тюмени ста- 
ла подлинным радисклубом, в кото- 
рый приходят радиолюбители, чтобы 
пообщаться с единомышленникамн, и 
клубом, где собираются порой целы- 
ми семьями, чтобы отдохнуть, куда 
приводят друзей и знакомых. 

Да, спортивные достижения чемпио- 
нов всегда вызывают уваженме. Зато 
воспитательная, если хотите, просве- 
тительская деятельность энтузиастов и 
популяризаторов радиоспорта, как 
правило, вознаграждается горячей при- 
знательностью. 

Недавно мне довелось быть в Крас- 
ноярске. Когда в краевом комитете 
ДОСААФ зашел разговор о развитим 


коротковолнового 'радиолюбительства 
в городе, об открытии новых коллек- 
тивных радностанций, основная задача 
была сформулирована так: нужны об- 
щественные центры, которые стали бы 
пропагандировать раднолюбительство 
и радиоспорт, привлекать к ним моло- 
дежь, вести с ней воспитательную и 
военно-патриотическую работу. 

Конечно, ведущая роль в этом де- 
ле принадлежит радиостанции РТШ 
ДОСААФ. Но ведь в школу-то в основ- 
ном идут те, кто уже приобщился к ра- 
дис, Значит, новые центры надо при- 
близить к массам, чтобы встреча с ра- 
диоспортом состоялась и у тех, кто 
о его существовании прежде может 
быть и не подозревал, Так возникла 
идея открытия коллективной радно- 
станции при клубе спортивного обще- 
ства «Энергия». 

Расчет был прост: ребят всегда 
привлекает спорт. Кто из мальчишек 
не мечтает стать боксером, самбистом, 
фехтовальщиком? Какой девчонке не 
снятся лавры Ирины Родниной или 
Наташи Кучинской? А радиоспорт? Раз- 
ве он для них неннтересен? И вот 
в фойе спортивного зала мальчишек 
и девчонок встречает большой плакат, 
приглашающий их заглянуть в радио- 
рубку радиостанции УКОААО, А ря- 
дом — стенд с красочными карточ- 
ками-квитанциями, карта полушарий 
с протянувшимися от родного города 


нитями во все концы света. Согла- 
ситесь, пройти мимо трудно. Как не за- 
глянуть за легкую перегородку! И тог- 
да... 

— Ой, какие красивые 
А за что их даюй 

— А можно я послушаю приемник? 

— А можно я и завтра приду? 

И слушали, и приходили. Бывало, 
собирались посидеть минутку, а заси- 
живались часами. 

Однако что ни говори, а такая агита- 
ция за радиоспорт была пассивной; 
сиди и жди, когда в дверях появится 
очередная любопытствующая ребячья 
физиономия. Это не устраивало ини- 
циатора организации радиостанции и 
ее начальника (ныне уже многие годы 
бессменного) Владимира Андреевича 
Горина (ЧАОАН). Он обошел все близ- 
лежащие школы и уж начал подби- 
раться к отдаленным. Бывал на всех 
районных педагогических конферен- 
циях, пионерских слетах, играх «Зар- 
ниЦа». И везде рассказывал, показывал, 
убеждал, агитировал. 

— Наконец-то радиоспорт подру- 
жился с большим спортом, — подвел 
итоги организационного периода Горин. 


Вы скажете: «Какая же это дружба, 
скорее — конкуренция!» Но руково- 
дители городского комитета спортив- 
ного общества «Энергия» такой конку- 
ренции не побоялись. Напротив, начи- 
нанию энтузиастов была оказана дейст- 
венная поддержка; помимо помеще- 
ния им выделили средства на приоб- 
ретение аппаратуры, измерительных 
приборов, радиодеталей. 


Основное же надо было делать 
своими руками. Когда сформировался 
крепкий костяк, начальник радиостан- 
ции и ее «технический директор» Вла- 
димир Петрович Васильев (У\/САЕ) 
возглавили работу по постройке ан- 
тенн, изготовлению трансивера, обору- 
дованию операторских мест, Сегодня 
антенная техника ОКОААО выглядит 
вполне солидно и внушительно: четы- 
рехэлементный «волновой канал» на 21 
и 14 МГц, фиксированный двухэле- 
ментный «квадрат» на 7 МГц, «пирами- 
да» на 3,5 МГц. Современный уровень 
имеет и приемно-передающая аппара- 
тура. 

Соответственно пришли и спортив- 
ные успехи. Например, коллектив за- 
нял третье место по Союзу в сорев- 
нованиях КАЕМ — в 1981 году. Прини- 
мал он участие и во многих массовых 
спортивных мероприятиях, чем также 
внес свой вклад в пропаганду радио- 
спорта: в нескольких экспедициях ра- 
ботал специальным позывным (ЦОКВК, 


карточки? 
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На коплектывной радиостанции 'КОААО, На фото: мастер спорта СССР В. А. Горин 
ин его молодые друзья [слева направо] А. Дудоровм А. Назиров. 


ОО, 410КР), А научно-спортивную экс- 
педицию «Комсомольской правды», 
которую вел на лыжах к Северному 
полюсу Дмитрий Шпаро, красноярцы 
сопровождали в эфире до самой верх- 
ней точки планеты. Кстати, за надеж- 
ное обеспечение связью им был тор- 
жественно вручен хрустальный кубок. 

Однако все это не самое главное, 
считают здесь. Как о гораздо большем 
достижении говорит, что за последнее 
время на станции подготовлен один 
мастер спорта, шесть кандидатов в ма- 
стера, добрый десяток перворазрядни- 
ков. И уж с особой гордостью сооб- 
щают, что многие вчерашние опера- 
торы станции избрали радио своей 
профессией, 

Порой в адрес Горина приходят 
письма с армейским штемпелем. Его 
воспитанники, несущие службу в рядах 
Вооруженных сил, спешёт поделиться 
с наставником своими мыслями, расска- 
зать об успехах и трудностях армей- 
ских буден, 

Интересно, сколько же их — несхо- 
жих характерами, но объединенных об- 
щим увлечением прошло через эту 
небольшую комнатку, отгороженную 
от фойе спортивного зала? 

Владимир Андреевич несколько 
мгновений прикидывает з уме, потом 
говорит: 
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та у нас пошла полным 


— За прошедшие годы, когда рабо- 
ходом, — 
что-нибудь около ста человек. Более 
шестидесяти занимались регулярно, 
приобрели прочные знания и навыки 
коротковолновиков. 

— Вы довольны таким «общим сче- 
том» в пользу ОКОААО, если говорить 
спортивным языком? 

— Ида, и нет. Радостно, что помог 
ребятам найти себя в радио, Но чувст- 
вую, что можно было бы сделать 
больше. 

— За чем же дело стало? 

— Не всегда условия позволяют. По- 
мещение вот тесновато, к примеру. 
А надо бы еще поставить столы для 
конструкторов, магнитофоны скорост- 
никам... Будем добиваться! 

Что ж, раз есть неудовлетворен- 
ность достигнутым, стремление идти 
дальше, вперед — значит, дело будет 
жить и развиваться. Значит, появятся 
еще десятки квалифицированных рабо- 
чих, техников, инженеров, воинов ар- 
мии и флота, которые всю жизнь будут 
с благодарностью вспоминать добрых, 
заботливых воспитателей, давших им 
путевку в огромный и увлекательный 
мир — радно. 

И. КАЗАНСКИЙ (ЦАЗЕТ] 


Красноярск — Москва 


Ч НЕЙЕ 


® Более 32 миллионов юношей и де- 
вушек занимаются техническими и воен- 
но-прикладными видами спорта. 

ФВ ДОСААФ действует 18 все- 
союзных, 940 республиканских, крае- 
вых и областных федераций по техни- 
ческим и военно-прикладным видам 
спорта, в том числе 130 федераций 
радиоспорта. 

® Радиоспорт культивируют 23 ты- 
сячи первичных организаций ДОСААФ. 

ФВ настоящее время в стране 
имеется 640 районных и городских 
спортивно-технических клубов, 360 спор- 
тивных клубов при учебных организа- 
циях ДОСААФ и 22 детско-юношеские 
спортивно-технические школы, в кото- 
рых ведется подготовка радиоспортсме- 
нов, 

® Радноспортом постоянно занима- 
ются свыше 500 тысяч человек. В стра- 
не более 33 тысяч любительских ра- 
диостанций. 

® Ныне среди радиолюбителей 
2150 мастеров спорта СССР, 58 масте- 
ров спорта СССР международного 
класса, 575 мастеров-радиоконструкто- 
ров ДОСААФ и 145 судей Всесоюз- 
ной категорнии. 

ФВ 19771982 годах проведено 
969 международных официальных и 
товарищеских соревнований с участием 
‹портеменов-досаафовцев. Ими завое- 
вано 2107 золотых, 1148 серебряных 
и 898 бронзовых медалей. 


® Первыми чемпионами мира по 
спортивной пеленгации стали мастера 
спорта СССР международного класса 
Г. Петрочкова и В, Чистяков. 

Ф® Сотни и тысячн советских ра- 
днолюбителей ежегодно участвуют в 
27—30 крупнейших соревнованиях по 
радиосвязи на КВ, проводимых ра- 
диолюбительскими организациями за- 
рубежных стран. В наиболее популяр- 
ных из них работает до 900 совет- 
ских коротковолновиков. 

® Спортивная жизнь радиолюбите- 
лей в отчетном периоде была отме- 
чена рождением новых. соревнований: 
Всесоюзных очно-заочных соревнова- 
ний по радиосвязи на КВ на приз 
журнала «Радио» и радиолюбитель- 
ского троеборья. И те и другие сразу 
же завоевали популярность ис 1981 го- 
да включены в календарь соревнований. 

® За период с 1977-го по 1982 год 
проведены три Всесоюзные выставки 
творчества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ. На всесоюзных смот- 
рах демонстрировалось 2040  экспо- 
натов, в создании которых приняли 
участие 3875 радиолюбителей. Медаля- 
ми ВДНХ СССР награждены 494 кон- 
структора. 164 раднолюбителя за этот 
период получили авторские свиде- 
тельства. 
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ЗСЕСОЮЗНЫЙ Бе: 


А ПрРДЕОЕЗДОВвСКаЯя 


ДОСААФ ние 


ЦОБННФ И 


В ЕДИНОМ ТРО 


С. АБДРАХМАНОВ, первый секретарь ЦК ЛКСМ Казахстана 


ять орденов на знамени нашей 

республики напоминают о слав- 

ных делах и свершениях Совет- 
ского Казахстана. В эти дни комсомоль- 
цы, молодежь республики, продолжая 
трудовые традиции, вместе со всеми 
трудящимися активно участвуют во 
всенародной борьбе за претворение 
в жизнь задач, поставленных ХХУ! 
съездом КПСС, 

В Казахстане сейчас 250 ударных 
комсомольских строек. Молодежно- 
комсомольские бригады успешно тру- 
дятся, например, на главных стройках 
связи столицы — сооруженин высотной 
телевизионной башни на горе Кок-Тю- 
бе, ввод в действие которой позволит 
жителям Алма-Аль! и области смотреть 
пять телевизионных программ в цвет- 
ном изображении, а также централь- 
ной АТС, которая оснащается новей- 
шим оборудованием. 

Юноши и девушки Казахстана вно- 
сят огромный вклад в строительство 
предприятий цветной и черной метал- 
лургии, машиностроения, угольной, 
химической, нефтехимической про- 
мышленности республики. Их руками 
обрабатываются сотни тысяч гектаров 
целинных земель. 

Рост индустриальной мощы, сельско- 
го хозяйства, культуры нашей респуб- 
пики был бы немыслим без широкого 
использования средств радиоэлектро- 
ники и связи. И в том, чего мы се- 
годня достигли в этой области, нема- 
пая заслуга молодых связистов. Это 
также результат сотрудничества на- 
ших ученых и инженеров со специа- 
пистами братских республик, Москвы 
м Ленинграда, 

Высокими темпами растут количест- 
венные и качественные показатели 
связи в республике. Особенно рази- 
тельны перемены, происходящие в ра- 
диовещании и телевидении. Сейчас в 
Казахстане десятки радиовещательных 
станций, Только радиовещательные 
станции Алма-Аты передают респуб- 
ликанскую программу в объеме 120 
часов на шести языках народов СССР. 
Наша республика располагает одной 
из самых обширных в стране радно- 
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трансляционных сетей проводного ве- 
щання. 

Одним из наиболее эффективных 
и действенных средств информации, 
пропаганды и коммунистического вос- 
питания трудящихся в республике ста- 
ло телевидение. Телевизионная сеть 
Казахстана насчитывает 257 мощных 
и маломощных ретрансляторов и ох- 
ватывает телевидением территорию, на 
которой проживает большая часть на- 
селения республики. 

Созданная в нашей республике раз- 
ветвленная сеть кабельных м радио- 
релейных магистралей позволяет по- 
давать центральные и республикан- 
ские телевизионные и радиовещатель- 
ные программы Москвы и Алма-Аты 
во все города Казахстана, Важную роль 
в этом играют космические станции 
«Орбита», работающие в ряде горо- 
дов Казахской ССР, 

Дальнейшие планы развития радио- 
электроники, автоматики и связи в 
республике, намеченные в одиннадца- 


той пятилетке, требуют постоянного 
притока квалифицированных кадров в 
народное хозяйство. Поэтому комсо- 
мольские организации Казахстана все- 
мерно поддерживают стремление юно- 
шей и девушек изучать современную 
технику, ищут пути приобщения моло- 
дежи к научно-техническому творче- 
ству, помогают в подготовке кадров 
массовых технических профессий. Это 
одна из многих областей, где взаимо- 
действуют комсомол и ДОСААФ. 

Общество советских патриотов пере- 
живает сейчас особые дни — оно идет 
навстречу своему |Х Всесоюзному 
съезду. Подготовка к съезду проходит 
всюду под знаком всемерного повы- 
шения активности организаций 
ДОСААФ. Комсомолу близки патрио- 
тические задачи, которые решает мно- 
гомиллионное оборонное Общество. 
Мы видим свою задачу в том, чтобы 
совместно готовить юношей к почет- 
ной службе в армии, вооружать их 
идейно, закалять физически. 

Мы видим свою задачу и в том, 
чтобы совместно с организациями обо- 
ронного Общества создать молодежи 
все условия для занятый в кружках 
и клубах молодых конструкторов, в об- 
щественных КБ и лабораториях. В бли- 
жайшее время во всех районах и го- 
родах республики намечено открыть 
спортивно-технические клубы, курсы 
по подготовке радистов, телемастеров 
и радиомехаников, Это позволит под- 
готовить за годы одиннадцатой пяти- 
летки не менее 15—20 тысяч радио- 
специалистов для народного хозяй- 
ства. 

Особое внимание при этом будет 
уделено техническому всеобучу сель- 
ской молодежи. Казахская целина, 
вдохновляющие планы претворения в 


Однн нз ведущнх ультракоротковопновнкой Казахстана, участннк чемпноната страны 1982 года мастер 


спорта СССР С. Гунько. 


Фото Н. ГРИГОРЬЕВОЙ 
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жизнь Продовольственной программы 
требуют* массовой подготовки на селе 
людей, знающих современную технику. 

Большая совместная программа у 
комсомола и ДОСААФ в области раз- 
вития военно-технических видов спор- 
та, в том числе и радиоспорта. Трудно 
переоценить его роль в наши дни. Он 
воспитывает не только физически за- 
каленных людей, но и хорошо подко- 
ванных технически. 

Комсомол и ДОСААФ неустанно 
трудятся над претворением в жизнь 
указаний партии о дальнеишем подъе- 
ме массовости физической культуры и 
спорта. В Казахстане ежегодно прово- 
дятся различные соревнования, в том 
числе и по всем видам радиоспорта, 
повышается мастерство их участников. 
Только за годы десятой пятилетки 
32 радиоспортсменам присвоено зва- 
ние мастера спорта СССР, более ты- 
сячи радиолюбителей стали кандида- 
тами в мастера спорта и перворазряд- 
никами. За прошедшие годы у нас вы- 
росли замечательные гластера по прие- 
му и передаче радиограмм. Среди них 
М. Северина — первая женщина, по- 
лучившая звание мастера спорта в Ка- 
захстане по этому виду спорта, Усен 
Сабикенов, Борис Яковлев, Василий 
Парфенов, Мария Хрущева и другие. 

Немало у нас и способных радио- 
многоборцев. Однако пик успехов в 
этом важнейшем из военно-приклад- 
ных видов спорта относится к 1974 году, 
когда женская сборная республики вы- 
шла на первое место в стране, а 
В. Степанова-Дрога завоевала титул 
абсолютной чемпионки СССР по радио- 
многоборью среди женщин. 

К сожалению, в последнее время 
многоборцы сдали свои позиции. Здесь 
есть над чем задуматься федерации 
радиоспорта республики. 

Значительно лучше в республике об- 
стоит дело с «охотой на лис». И объяс- 
няется это прежде всего энтузиазмом 
тренеров-общественников, готовящих 
отличные кадры для сборной Казах- 
стана. В этом году на чемпиона- 
те СССР наша сборная вышла на чет- 
вертое место в командном зачете, 
обогнав сильную команду Москвы. 
Молодежь полюбила этот увлекатель- 
ный вид спорта. Организациям комсо- 
мола и ДОСААФ необходимо по-на- 
стоящему заботиться о подъеме мас- 
совости и расширении географии «охо- 
ты на лис» и других очных видов радио- 
спорта. 

Казахстан постоянно представлен 
в мировом радиолюбительском эфи- 
ре. У нас выросла целая плеяда спорт- 
сменов-коротковолновиков высокого 
класса. Большая заслуга в этом таких 
наставников молодежи, как мастер 
спорта СССР В. Анацкий, который за 
двадцать лет тренерской работы! под- 
готовил немало спортсменов-разряд- 
НИКОВ. 

Успешно выступают казахские корот- 
коволновики во всесоюзных и между- 
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народных соревнованиях. Сборная 
команда республики на Чемпионате 
страны по радиосвязи телеграфом в 
1980 году заняла пятое, ав 1981 году — 
третье места, На ХУП Чемпиона- 
те СССР, который проходил в феврале 
этого года, А. Макаенко (\17ЕА)) 
стал чемпионом СССР, а Г. Хонин 
(ЦЕ7ОР) — серебряным призером. Из 
коллективных радиостанций нашей 
республики можно в первую очередь 
выделить ОК7ЁЕАН средней школы № 11 
г. Кустаная, коллектив которой являет- 
ся многократным победителем чем- 
пионатов СССР по радиосвязи на КВ, 
радиостанции завода-ВТУЗа в г. Темир- 
тау (ОК7РА!|.), Алма-Атинской объеди- 
ненной технической школы ДОСААФ 
(ИК7САА). 

В дни Х!Х съезда ВЛКСМ привет- 
ственная радиограмма съезду была 
передана из Алма-Аты через радио- 
любительский искусственный спутник 
Земли. Передал ее мастер спорта 
СССР Валерий Петров (\1.7С8В0). Он 
один из первых в республике освоил 
связь через космические ретрансля- 
торы. 

Ленинский комсомол Казахстана, 
выполняя задачи, поставленные ХХУ!| 
съездом КПСС, Х|!Х съездом ВЛКСМ, 
совершенствует идейно-политическое, 
трудовое и нравственное воспитание 
молодежи. И в этой работе особая роль 
отводится военно-патриотическому 
воспитанию, которое комсомол про- 
водит в тесном сотрудничестве с рес- 
публиканской организацией оборонно- 
го Общества. 

В этой совместной деятельности най- 
дены интересные и эффективные фор- 
мы и методы работы. Приведу такой 
пример. Недавно Мангышлакский об- 
ком комсомола проводил совещание 
секретарей комсомольских организа- 
ций. На нем с лекциями «Комсомоль- 
цы-досаафовцы в боях за Родину» вы- 
ступили активисты ДОСААФ Б. Исмур- 
зин и Н. Конаев. Часто перед молоды- 
ми тружениками Казахстана с расска- 
зом о содружестве комсомола и 
ДОСААФ вьктупают ветераны Великой 
Отечественной войны А. Верьясов, 
К. Куненов и многие другие. 

Казахские юноши и девушки активно 
участвуют во Всесоюзном походе ком- 
сомольцев и молодежи по местам 
революционной, боевой и трудовой 
славы коммунистической партии и со- 
ветского народа, очередной этап ко- 
торого посвящен 60-летию образова- 
ния СССР и 40-й годовщине победы 
советского народа в Великой Отечест- 
венной войне. 


Отмечая  60-летие — образования 
СССР, молодежь Казахстана с боль- 
шим воодушевлением рапортовала 
партии и правительству о своем вкладе 
в выполнение исторических решений 
ХХУ! съезда КПСС, о своей готовно- 
сти в любую минуту встать на заиту 
социалистической Родины. 


ПАБВУМ 
ОР, ВБР 


октябре прошлого года в Моск- 
ве состоялся внеочередной от- 
четно-выборный пленум совета 
Федерации ралиоспорта СССР, участ- 


ники которого заслушали и обсудили 
доклад ответственного секретаря ФРС 
СССР тов. Ефремова В. А. о работе 
президиума Федерации ралиоспорта 
СССР в 1982 году 

После очередного, ХИ пленума со- 
вета ФРС СССР.— сказал В. Ефре 
мов, — прошло немногим меньше года. 
Это был период, когда федерации ра- 
дноспорта на местах, спортивные и 
спортивно-технические клубы, радио- 
любительская общественность страны, 
развернув борьбу за достойную встре- 
чу 60-летия образования СССР, все 
свои усилия направляли на выполне- 
ние мероприятий, разработанных в 


свете требований постановления 
ЦК КИСС и Совета Министров СССР 
«О дальнейшем подъеме массовости фи- 
зической культуры и спорта», реше- 
ний УП! съезда ДОСААФ и его по- 
следукицих пленумов, а также ХИ пле- 


нума совета ФРС СССР. В итоге мы 
смогли добиться некоторых положи- 
тельных результатов в развитии ра- 
диоспорта. 


В истекшем 
доклад 


году, как отмечалобь в 
увеличилось количество пер- 


вичных организаций ДОСААФ, куль- 
тивирующих радиоспорт. выросло чис- 
ло мастеров спорта СССР, кандида- 
тов в мастера спорта и епортсменов- 
разрядников, больше стало любитель- 
ских радиостанций, в том числе кол- 
ЛОКТИВНоОга пользования, несколько 
улучшилась  материально-техническая 
база спортивво-технических и спор: 
тивиых клубов РТШ н детско-юношю- 
ских спортивно-технических школ 
ДОСАЛФ 

Вместе с тем, отметил  до- 
кладчик, в нашей работе все еще 
много недостатков и нерешенных во- 
просов. В значительной мере это 
объясняется тем, что некоторые коми- 
теты ДОСААФ, и прежде всего мест- 


ные федерации радиоспорта, спортивно - 
технические клубы РТШ и ОТШ 
ДОСААФ не уделяют должного вни- 


мания проблемам радноспорта, по- 
настоящему не анализируют состояние 
и направление его развития. Реснуб- 
ликанские. краевые и областные ФРС 
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не всегда используют имеющиеся воз- 
можности для увеличения числа радио- 
спортсменов среди учащихся общеоб- 
разовательных школ, ПТУ, высших и 
средних учебных заведений и привле- 
чения к радиоспорту рабочей и сель- 
ской молодежн. 

В докладе приводились такие факты. 
На миогих соревиованиях по радио- 
спорту, проводимых в соответствии с 
календарным планом, утвержденным 
ЦК ДОСААФ СССР, из года в год 
не принимают участия команды ряда 
областей, краев и республик. Напри- 
мер, за последнне два года радно- 
спортсмены Тувинской и Удмуртской 
АССР вообще не были представлены 
на зональных  радносоревнованиях 
РСФСР, а Якутской АССР, Мурман- 
ской и Камчатской областей — участ- 
вовали только в соревнованиях по 
приему и передаче раднограмм. 

Спортивные коллективы — Карель- 
ской АССР, Амурской, Иркутской, Ма- 
гаданской и Сахалинской областей ни 
разу не выставили свои команды на 
зональные соревиования по много- 
борью раднстов. В 1982 году не было 
команд от Бурятской и Мордов- 
ской АССР, Вологодской, Калининград- 
ской, Тамбовской, Воронежской, Ар- 
хангельской, Ярославской и Челябин- 
ской областей. Даже на чемпнонаты 
страны по радиомногоборью некото- 
рые союзные республики считают воз- 
можным не посылать свои команды. 
Это относится к Таджикской, Эстон- 
ской, Узбекской ССР. ^ 

— Эти факты,— заметил доклад- 
чик,— следует расценивать как неже- 
лание отдельных комитетов ДОСААФ 
н федераций радиоспорта серьезно за- 
‚ниматься развитнем такого важного 
военно-прикладного вида спорта, как 
радномногоборье. Только этим можно 
объяснить, что на местах все еще сла- 
бо заботятся о подготовке спортив- 
ных резервов, о повышеини мастерст- 
ва спортсменов, об органнзации и про- 
ведении соревиований. , 

Докладчик проанализировал состоя- 
ние дел с развитнем КВ спорта и кон- 
структорской деятельности советских 
радиолюбителей, рассказал о работе 
среди молодежи и вовлеченин ее в ра- 
диоспорт. Он подробно остановился на 
практических делах- президиума ФРС 
СССР, его комитетов и комиссий, 
местных федераций радноспорта, ко- 
торых в стране насчитывается 130. 
В частности, заслуженно были отме- 
чены федерации радноспорта Арменин, 
Москвы, молодая федерацня радио- 
‚спорта Коми АССР. Президиум ФРС 
этой автономной республнки разрабо- 
тал интересный комплексный план 
спортивно-массовой работы, охваты- 
вающий все области деятельности фе- 
дерацни. 


В то же время были подвергнуты 
критике ФРС Азербайджана, Таджикн- 
стана, Туркмении, Киргизии, Молда- 
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вии, которые в последнее время осла- 
били свою работу, в результате чего 
в этих республиках сократилось число 
занимающихся радноспортом, меныше 
стали готовить спортсменов-разряд- 
Ве): 

Участники пленума, выступившие в 
прениях по докладу, рассказали о том, 
как радиолюбительские коллективы на 
местах готовятся к очередному 1Х Все- 
союзному съезду оборонного Общества, 
каких успехов добились в развитии ра: 
дноспорта, что мешает дальнейшему 
подъему его массовости, повышению 


спортивно-технических результатов, 
улучшению технического творчества 
радиолюбителей. 


С интересом было выслушано вы- 
ступление начальника Донецкой радио- 
технической школы ДОСААФ В. Рож- 
нова, поделившегося опытом работы 
с молодежью. 

— По нашей ннициативе,—` сказал 
он,— коллегия Донецкого областного 
отдела народного образовання, учебно- 
методический совет Донецкого област- 
ного управления профтехобразования и 
президиум Донецкого областного ко- 
митета ДОСААФ приняли совместное 
постановление «О мерах по дальней- 
шему развитию радиоспорта и техни- 
ческого творчества среди школьников, 
членов ДОСААФ Донецкой области». 
Сейчас мы приступили к разработке 
совместных практических мероприятий 
по организации радиоспортивной рабо- 
ты среди школьников и учащихся 
профтехучилнщ, проведению соревнова- 
ннй по различным видам радиоспорта, 
особенно по радиосвязи на КВ и УКВ, 
выставок технического творчества ра- 
диолюбителей, укреплению материаль- 
ной базы радиокружков, коллективных 
радиостанций, команд по радиоспорту 
в школах и ПТУ. 

Выполняя принятое постановление, 
мы сделаем все для того, чтобы уже 
к концу одиннадцатой пятилетки в 
большинстве средних общеобразова- 
тельных школ, ПТУ, крупных первич- 
ных организаций ДОСААФ и во всех 
СТК ДОСААФ области были открыты 
любительские радиостанции коллектив- 
ного пользования. Это будет нашим 
коикретным вкладом в выполнение 
постановления ЦК КПСС и Совета Ми- 
иистров СССР «О дальнейшем подъе- 
ме массовости физической культуры и 
спорта», а также решений ЦК ДОСААФ 
СССР и ФРС СССР, направленных 
на развитие радиоспорта в нашей 


стране. 


О работе судейского аппарата на 
соревнованиях 1982 года рассказал 
председатель президиума Всесоюзной 
коллегни судей Б. Иванов. 

— Судейские бригады,— отметил 
он,— в основном успешно справились 
с возложенными на ннх задачами. 
В большинстве случаев к качеству су- 
действа претензнй не было. Пожалуй, 
только на чемпнонате страны по приему 


. нет помещения, 


и передаче радиограмм в Ташкенте 
имелись недостатки, которые во мно- 
гом объяснялись неявкой на столь от- 
ветственные соревнования ряда высо- 
коквалифицированных иногородних су- 
дей. 

К сожалению, мёстные комитеты 
ДОСААФ и федерации радиоспорта 
зачастую безответственно относятся к 
направлению судей на зональные со- 
ревнования первенства СССР. В 1982 го- 
ду, например, по разным причинам к 
месту соревнований не прибыли 57 су- 
дей, в том числе из Азербайджана, 
Белоруссии, Грузии, Молдавии, Тад- 
жикистана, Белгородской, Владимир- 
ской, Калининской, Московской об- 
ластей. В результате главным судьям 
приходилось комплектовать состав су- 
дейских коллегий из местных судей, 
подчас имеющих недостаточную ква- 
лификацию, что неизбежно сказыва- 
лось на качество судейства. 

В заключение Б. Иванов напомнил, 
что в 1983 году пройдут финалы 
УНГ летней Спартакиады народов 
СССР, к которым судьям следует под- 
готовиться с особой тщательностью. 
. Выступивший на пленуме председа- 
тель Ивановской областной ФРС 
А. Кривцов сообщил, что по инициативе 
старейших радиолюбителей в Иванове 
создается музей истории радиолюби-’ 
тельства. Среди экспонатов — промыш- 
ленная аппаратура разных лет, начи- 
ная с детекторного приемника вы- 
пуска 1926 года, любительские конст- 
рукции ряда всесоюзных радиовыста- 
вок, дипломы, журналы, фотографии. 
Огорчает только одно — до сих пор 
где можно было бы 
развернуть эту интереснейшую экспо- 
Зицию. 

О положении дел с радиолюби- 
тельством в Узбекистане рассказал за- 


‚.меститель председателя федерации ра- 


диоспорта республики Н. Вячин. В свое 
время, отметил ои, Узбекистан был ли- 
дером в области развития УКВ спорта. 
Сейчас этого не скажешь. Однако с 
созданием в Ташкенте республиканско- 
го спортивио-технического клуба по 
радиоспорту, мы надеемся вернуть утра- 
ченные позиции. Н. Вячин, в частно- 
сти, посетовал на то, что в респуб- 
лике до сих пор не удалось открыть 
ии одной станции с позывным ЕЙ. 
Объясняется это тем, что Государст- 
венная инспекция электросвязи Ми- 
нистерства связи Узбекистана не имеет 
якобы указаний (?!) о выдаче разре- 
шений радиолюбителям на работу на 
160-метровом днапазоне. 


Председатель квалификационно-дис- 
цнплинарной комиссии ФРС СССР 
В. Шевлягин в своем выступлении 
остановился, главным образом, на во- 
просах дисциплнны в эфире. Он под- 
черкнул, что в условиях обострив- 
шейся международной обстановки со- 
ветские коротковолновики, работаю- 
щие в мировом радиолюбительском 
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эфире, обязаны быть как никогда дис- 
циитинированными, бдитольными, лолж 
ны достойно представлять Советский 
Союз, 

О практике эксплуатации радиолю- 
бительских спутников серии «Радио» 
рассказал начальник научно-исследова- 
тельской лаборатории космической тех- 
ники ДОСААФ СССР А. Рубашный. 

Хорошо в этом отношении постав: 
лено дело в Воронежской области, — 
отметил он.-— Там больше, чем в лю- 
бой другой области страны, насчиты. 
вается коллективных радиостанций, ра- 
ботающих через ИСЗ. «Радио». Участ 
вуя в неделе активности, операторы 
одной из воронежеких радиостанций 
(ОКЗОВУ/) провели нанбольшее число 
связей — 397. 

Неплохо работают станции ОКЗМАУ, 
ОКЗИАА, О К9$АО, ОК2Сли, 
ИвВма\,, ОС2СЕБ, ПАЭЕРОХ, 
ПАОЦРК, Следует, однако, сказать, что 
более 90 областей СССР все еще не 
нспользуют раднолюбительские спут- 
НИКИ. 

Через бортовые ретрансляторы «Ра- 
ди0-3» — «Радио-8» работают радно- 
любители всех континентов, особенно 
активны коротковолновики Европы, 
Азни и Северной Америки. В неделе 
активности, в которой участвовало бо 
лее 650 радиостанций мира, было уста- 
новлено свыше 10 тысяч радносвязей. 
В Чехословакии и Венгрии ИСЗ серии 
«Радио» нспользуются для учебных це- 
лей. 

На пленуме выступили также пред- 
седатель ФРС Белоруссии Л. Евсеев, 
заместитель главного редактора журна- 
ла «Радио» Б. Степанов, начальник 
ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 
В. Бондаренко, ответственный секре- 
тарь ФРС Казахстана Г. Хонин. 

В принятом на пленуме постановле- 
нии намечены пути дальнейшего раз- 
вития радиоспорта в СССР. 

Пленум избрал новый состав пре- 
знднума ФРС СССР. Председателем 
Федерации радноспорта СССР избран 
заместитель министра связи СССР 
Ю. Зубарев, заместителями председа- 
теля — ответственный секретарь бюро 
всесоюзных федераций технических и 
военно-прикладных видов спорта Н. Ка- 
занский, главный редактор журнала 
«Радио» А. Гороховский и доцент Все- 


союзного заочного инегитута связи 
К. Шульгин, ответственным секретарем 
ФРС СССР В. Ефремов. 

‚.. 


На первом заседании президнума 
ФРС СССР избрано бюро президиума. 
В него вошли Ю. Зубарев, Н. Казанв- 
ский, А. Гороховский, К. Шульгин, 
В, Ефремов, В. Бондаренко, В. Ерма- 
ков, Б. Иванов, А. Малеев, А. Малкин, 
А. Разумов, С. Стемасов, В, Шевлягин. 
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ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — ДЕЛО ПСЕНАРОДНОЕ! 


КАТАЛИЗАТОР 
РОГРЕССА 
ОТРАСЛИ 


Стенды советской экспозиции на Международной выставке «Химия-82» 
в Москве широко м наглядно отразили огромные достижения советской 
науки м техники в развитии химии. Здесь были представлены машины 
и оборудование для производства новых химнческмх матермналов, раз- 
личные минеральные удобрения, химические средства защиты растений, 
продукты микробиологического синтеза контрольно-измерительная ап- 


паратура и т. д. 


Беседа с заместителем министра химической промышленностм 
К. К. ЧЕРЕДНИЧЕНКО 


то был внушительный парад 

Большой химии. Крупнейшая на 

Международной выставке ^«Хи- 
мия-82» советская экспозиция убеди- 
тельно и- разнообразно продемонстри- 
ровала неисчерпаемые возможности 
современной химической индустрни, ее 
место в науке и быту. на транспорте 
и в связи, в промышленности и сель- 
скохозяйственном производстве. 

Хнмическая индустрия Советского 
Союза располагает ныне мощным эко- 
номическим и научно-техническим по- 
тенциалом, солидной научно-исследова- 
тельской и экспериментальной базой 
Она производит сегодня практически 
все известные в мировой практике виды 
химической продукции. Ее номенклату- 
ра превышает 50 тысяч наименований. 

Особое место этой важнейшей отрас- 
ли народного хозяйства — неотъемле- 
мой части агропромышленного комплек. 
са — отводится в решении задач Продо- 
вольственной программы, в развитии 
химизации сельского хозяйства. Пред- 
приятия Большой химии в быстрорасту- 
щих количествах, исчисляемых миллио- 
нами тонн, должны обеспечить поставку 
сельскому хозяйству минеральных удоб- 
рений, причем высококонцентрирован- 
ных н сложных удобрений, средств 
защиты растений, консервантов кормов, 
химических кормовых добавок и много- 
го другого, 

Чтобы успешно выполнить задачи, 
поставленные перед Большой химией 
в решениях майского (1982 года) и 
ноябрьского (1982 года) Пленумов 
ЦК КПСС, определена стратегическая 
научно-техннческая линия отрасли — 
перевод хнмической индустрии на путь 
интенсивного развития. И здесь особую 
роль призвано сыграть внедрение авто- 
матизированных систем управления в 
научные иеследования, проектирование 


в технологические процессы и управле- 
ние предприятиями, комбинатами, всей 
отраслью в целом, 

Развитие химической промышлен- 
ности, — сказал К, К. Чередниченко, — 
идет по пути создания производств 
большой единичной мощности, интенси- 
фикации технологических процессов. 
Только на этом пути мы можем успеш- 
но решить большие и ответственные 
задачи, стоящие перед отраслью. 

Важнейшее значение в этих условиях 
приобретает оснашение наших научно- 
исследовательских, проектных органи- 
заций, предприятий отрасли автомати- 
зированными системами управления с 
использованием современных средств 
вычислительной техники, И чем быст- 
рее мы будем разрабатывать более 
современные режимы работы техноло- 
гической аппаратуры, тем эффективнее 
будут работать предприятня отрасли. 
Вот почему важнейшим звеном в цепи 
научно-технического прогресса в хими- 
ческой индустрии мы считаем автома- 
тизацию научного поиска. 

В научно-производственном объеди- 
нения «Химавтоматика» создан новый 
базовый программно-технический ком- 
плекс, относящийся к автоматизиро- 
ванным системам научных хнимико-тех- 
нологических исследований. Он выпол- 
нен по модульному принципу и состоит 
из ряда программных и технических 
модулей, из которых исследователи мо- 
гут быстро собрать различные автома- 
тизированные экспериментальные уста- 
новки. Практически это означает, что 
онн имеют возможность еще до созда- 
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ния аппаратов как бы заглянуть в суть 
химико-технологических процессов, оп- 
робывать различные варианты, прове- 
сти сотни и тысячи экспериментов по 
выбору сырья, катализаторов, конструк- 
ций аппаратов, структурных решений, 
разработать математические модели 
будущего процесса и найти оптималь- 
ный вариант. В последние годы подоб- 
ные задачи резко усложнились в связи 
с необходимостью создания энергосбе- 
регающей технологии, безотходных про- 
цессов, средств защиты окружающей 
среды и в связи с перестройкой сырь- 
евой базы ряда химических произ- 
водств для’ уменьшения потребления 
нефтепродуктов. 

Как показывает опыт, с помощью 
нового комплекса сроки на проведение 
химико-технологических исследований 
удается сократить в 3--5 раз только 
за счег экономии времени на сборку 
экспериментальных систем. Важный вы- 
игрыш по времени получается и при 
обработке экспериментальных данных 
на ЭВМ. 

Но этим возможности электронной 
системы не исчерпываются. С помощью 
автоматизированной системы научных 
исследований решается проблема созда- 
ния нового моторного топлива’ на ос- 
нове метанола. Найден новый техно- 
логический режим реактора для полу- 
чения нитрила акриловой кислоты, не- 
обходимой народному хозяйству для 
производства качественного искусствен- 
ного волокна. В результате на тех же 


аппаратах производительность произ- 
водсТва кислоты увеличивается 
в 1,5 раза. 


Хотелось бы остановиться еще на од- 
ной принципиально важной автомати- 
зированной системе, созданной нашими 
специалистами. Ее, образно говоря, 
можно отнести ко второму звену в цепя 
ускорения научно-технического прогрес- 
са нашей отрасли. Она получила на- 
звания САПР-ХИМ — система авто- 
матизации проектирования химико-тех- 
нологических объектов. 


Понятно, что темпы развития хими- 
ческой промышленности требуют новых 
форм организации и технической осна- 
щенности труда наших проектировщи- 
ков. Ведь в стране строятся десятки 
новых производств, связанных с претво- 
реннем в жизнь Продовольственной 
программы. При непрерывно усложня- 
ющихся технологических процессах, 
внедрении машин и аппаратов слож- 
ных конструкций, работающнх в усло- 
виях высоких давлений, температур и 
агрессивных сред, проектировщику не- 
обходимо решать множество техниче- 
ских задач, связанных с проблемами 
экономичности создаваемых  произ- 
водств, охраной окружающей среды, 
надежностью функцнонирования, прн- 
менением новых материалов и т. д. 
Для этого он должен провести большое 
число сложных расчетов, графические 
проработки вариантов компоновочных 
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решений в течение жестко регламен- 
тируемых сроков. Опыт внедрения сн- 
стем САПР-ХИМ позволяет с большой 
достоверностью утверждать, что уже 
на первых порах они позволят много- 
кратно сократить сроки разработки тех- 
нических решений, на 5—8% сократить 
объемы капитальных вложений, на. 3—- 
5% — расходы сырья и энергин. 


Системы САПР-ХИМ были исполь- 
зованы и используются на азотном 
заводе в г. Тольятти для проектирова- 
ния многих цехов по производству ми- 
неральных удобрений, а также для вы- 
пуска спецификаций по трубопроводам 
и проектам тепловой изоляции произ- 
водства аммиачной селитры на заводах 
азотных удобрений. Об эффективностн 
САПР-ХИМ говорит такой факт. С по- 
мощью этих систем материальные и 
тепловые балансы производства аммна- 
ка и метанола удается рассчитать в 
течение одного-двух часов. тогда как 
квалифицированному проектировщику 
без применения ЭВМ для этого требует- 
ся один-два месяца. . 

Система САПР-ХИМ позволяет так- 
же существенно ускорить процесс со- 
здания автоматизированных систем уп- 
равления технологическими процесса- 
ми (АСУ ТП). Они играют важнейшую 
роль в повышении эффективности про- 
изводства и улучшении качества про- 
дукции. 

В настоящее время на предприятиях 
Министерства химической промышлен- 
ности и Министерства по производству 
минеральных удобрений действуют бо- 
лее 60 АСУ ТП. Внедрение такой 
системы на Кингисеппеком ПО «Фос- 
форит», на котором выпускается амма- 
фос — сложное минеральное удобре- 
ние, широко используемое в сельском 
хозяйстве, позволило повысить качество 
выпускаемой продукции, сократить рас- 
ход сырья, энергию, уменьшить коли- 
чество персонала и улучшить условия 
труда. 


На «Химин-82» наше министерство 
показало АСУ ТП «Фотобумага». Это 
типовой комплекс, который успешно 
применяется на химическом заводе в 
г. Переславль-Залесском. Ее внедрение 
позволило существенно повысить ка- 
чество продукции и освободить обслу- 
живающий персонал от большинства 
трудоемких операций. 


Специалисты Министерства химиче- 
ской промышленности много внимания 
сейчас уделяют созданию  перспек- 
тивных и эффективных систем с при- 
менением микропроцессорной техники. 
Микропроцессоры, микро-ЭВМ, про- 
граммированные коитроллеры в каче- 
стве прямых регуляторов, создание на 
их основе распределенных систем 
управления позволяют реализовывать 
комплексы управления любой сложно- 
сти, в любых технологических процес- 
сах. 


Важную роль в. решении задач орга- 


низационного и экономического управ- 
ления в отрасли является создание 
автоматизированных систем управления 
предприятием и производственным объ- 
единением АСУП. Они отлично за- 
рекомендовали себя на ряде произ- 
водственных объединений, например, в 
Северодонецком ПО «Азот», Волгограл- 
ском ПО «Каустик» и других. 


АСУП сегодня — это многомашинные 
комплексы, созданные на базе ЕС ЭВМ, 
имеющие видеотерминалы для ввода и 
вывода информации. Они взяли на себя 
решение до 150—200 задач планиро- 
вания, управления основным производ- 
ством, материально-техническим снаб- 
жением, сбытом, оперативно-днспетчер- 
ское управление и другие функции. 


Современная техника позволяет раз- 
вернуть во всем объеме отраслевую 
автоматизированную систему управле- 
ния — ОАСУ-ХИМ, оперативную сеть 
передачи данных -- ОСПД, которые 
будут базироваться на вычислительных 
комплексах, отдельных машинах и 
микропроцессорных системах, соединен- 
ных между собой и с развитой сетью 
устройств передачи и отображения дан- 
ных. 


Мне хотелось бы также коснуться 
важнейшего звена любой системы ав- 
томатизированного управления — дат- 
чиков-приборов, измеряющих техноло- 
гическне или технико-экономические па- 
раметры и преобразующие их в электри- 
ческие сигналы, поступающие в АСУ. 
Речь идет об электронных анализато- 
рах состава газообразных и жидких 
сред, влагомерах и электронных термо- 
метрах, измерителях давления и расхо- 
да веществ. Наши специалисты настой- 
чиво работают над созданием таких 
устройств и их совершенствованием. 
Выставка «Химия-82» показала, что 
многие их работы заслуживают высокой 
оценки. ` 

Вместе с тем разнообразие парамет- 
ров и значений величин, вводимых в 
системы управления, высокие требова- 
ния к надежности и точности измери- 
тельных устройств предопределяют не- 
обходимость дальнейшего поиска новых 
принципов и методов их создания и 
внедрения. Здесь, несомненно, мог бы 
быть успешно использован и опыт 
радиолюбителей-конструкторов, особен- 
но работающих на предприятиях хими- 
ческой промышленности, хорошо знаю- 
щих условия и требования производ- 
ства. Мы будем всемерно поддержи- 
вать такую инициативу. 

— Одиннадцатая пятилетка,— ска- 
зал в заключение заместитель мини- 
стра,— ответственный этан в осущест- 
влении долгосрочных задач партии в 
развитии Большой химии. Широкое, по- 
всеместное внедрение электронных си- 
стем, комплексов приборов и устройств 
является важным направлением в ее 
научно-техническом прогрессе. 


Беседу записал А. ГРИФ 
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начительное место в орга- 
низациях ДОСААЯ) Бело- 
руссии заннмает радио- 
спорт. Десяткы тысяч юношей и 
девушек ежегодно выходят на 
старты радиосоревнований. Ра- 
стут успехи наших мастеров по 
радиомногоборью, «охоте на 
лис», скоростному приему. 

Впервые в историм радиомно- 
гоборья мужская команда Бе- 
лоруссии заняла первое место 
на прошлогоднем Чемпионате 
страны, Спортивную честь рес- 
публики защищали ^астера 
спорта СССР Г. Колупанович, 
М. Комаров и О. Стельмащук, 
ставший чемпионом страны в 
личном зачете, 

Неоднократная победитель- 
ница первенств СССР по приему 
и передаче радиограмм Е. Сви- 
ридович вновь подтвердила 
свое высокое звание чемпион- 
ки страны. В. Машунин в том же 
виде радиоспорта завоевал ти- 
тул чемпиона Вооруженных Сил 
СССР. Сборная республики по 
радиосвязн на УКВ стала сере- 
б»яным призером чемпионата 
СССР. 

Но особой популярностью в 
Белоруссии пользуется корот- 
коволновый радиоспорт. Только 
за 9 месяцеа прошедшего года 
была открыта 61 любительская 
радиостанция (из них 9 — с 
префиксом «ЕЁ»). 

С каждым годом в республи- 
ке становится все больше ко- 
ротковолновиков самой высо- 
кой квалификации. Звание ма- 
стера спорта СССР междуна- 
родного класса присуждено 
В. Бензарю. Всего у нас уже 
более 30 мастеров спорта СССР 
по радиосвязи на КВ. Второе 
место в мире в Колумбийском 
контесте завоевала команда 
ОК2ААВ радиоклуба «Дальнме 
страны» (операторы С. Мисиле- 
вич, А. Пилосян, В, Косарев). 

Федерация радиоспорта 
БССР направляет свою деятель- 
ность на то, чтобы радноспорт 
стап по-настоящему массовым. 
Недавно впервые в республике 
был проведен «Конкурс силь- 
нейших радноспортсменов», 
целью которого было опреде- 
пить лучших спортсменов, тре- 
неров и судей по всем видам 
радиоспорта. 

Первые списки сильнейших 
были составлены по итогам 
1981 года. Определяли их по 
разработанным комитетагли 


Ф РАДИО № 1, 1983 г 


президиума ФРС БССР объек- 
тивным показателям, заранее 
известным всем спортсменам, 
примерно так, как это делает 
ФРС СССР, определяя десять 
сильнейших спортсменов и 
команд в стране по радиосвязи 
на КВ и лучших наблюдателей 
СССР. 

Например, сильнейших корот- 
коволновиков определяли по 
трем видам состязаний по ре- 
зультатам участия в междуна- 
родных, всесоюзных и респуб- 
ликанских соревнованиях, по 
количеству подтвержденных 
стран (по списку Р-150-С) м об- 
ластей (по списку Р-100-О) и по 
количеству полученных радио- 
любительских дипломов, выда- 
ваемых ФРС СССР и местны- 
ми федерациями радиоспорта. 

Сис ему определенмыя силь- 
нейших в радиомногоборье 
предложил председатель коми- 
тета по радиомногоборью Бе- 
лорусской ФРС В. Гирыс. В за- 
чет принимаются результаты 
областных и республиканских 
соревнований года. Если в кон- 
курсе сильнейших, скажем, уча- 
ствуют 30 спортсменов, то вы- 
шедший по результатам на пер- 
вое место получает 30 очков, 
последний — одно очко. Те, 
кто был включен в состав сбор- 
ной республики, получают до- 
полнительно 10 очков, в состав 
сборной СССР — 20 очков. Да- 
лее по наибольшей сумме на- 
бранных очков и определяются 
пять сильнейших многоборцев. 
Аналогичная система использо- 
валась и при определении силь- 
нейших кохотников на лис» и 
скоростников. 

Нельзя сказать, что работа по 
подведению итогов конкурса 
проходила гладко. Активность 
и информированность комите- 
тов оказалась различной. И все 
же в начале прошедшего года 
большинство комитетов пред- 
ставило на утверждение прези- 
диума ФРС необходимые мате- 


риалы, 

Говорят, «первый блин ко- 
мом». На наш вэгляд, этот 
«ком» получился удачным. 


Списки с интересом были встре- 
чены большинством спортсме- 
нов, а комитеты смогли объ- 
ектнвно оценить достижения 
каждого из них, Например, ко- 
митет спортивной радиотеле- 
графини ходатайствовал об ут- 
верждении только трех силь- 


Мастер спорта СССР 

К. Журавская (ЦС2АНМ) — 
студентка Мииского 
раднотехнического 
института, победи- 
тельница конкурса 

среди радномного- 

борцев. 


скоростников респуб- 
ликм — школьник, 
мастер спорта СССР 
Н. Гелясевич. 


4 Среди сильнейших 


Мастер спорта СССР 

М. Кальмаева (ОС2АТ) — 
ответственный секре- 

тарь ФРС БССР, она — 

® списках пяти силь- 
нейших во всех трех 

вмдах состязаний в 

КВ спорте. 


нейших (вместо пяти) в каждой 
группе, так как уровень под- 
готовки спортсмена, занявше- 
го третье место, резко отличал- 


ся от уровня подготовки спорт- 
сменов последующих мест. Это 
говорит о том, что необходимо 
уделить серьезное внимание 
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повышению мастерства наших 
скоростников, поиску новых 
спортивных талантов. 

«Тихие сенсации» обнаружи- 
пись м у коротковолновиков. 
В командном зачете не приня- 
ли участия такие в прошлом 
известные коллективы, как 
команда Минского радиотехни- 
ческого института — ОК2АВС, 
политехнического института — 
ОК2ААС, Минской областной 
РТШ — ОК2ААА, Гомельской 
РТШ — УК2ОАА и другие, Они 
не представили судейской кол- 
легим отчетов о своей работе. 

Отсутствие большого и друж- 
ного коллектива на этих чкол- 
почтивках» — главная причина 
того, что они не приняли уча- 
стия в конкурсе. 

Известно, что систематиче- 
ский и тщательный учет рабо- 
ты любительских радностанций 
требует значительной затраты 
зремени. А так как команды 
некоторых радностанций состо- 
ят из двух-трех привилегиро- 
ванных спортсменов, то естест- 
венно, что такой учет вести 
просто некому, Актива начина- 
ющих спортсменов у них нет, 
Его либо не хотят иметь, либо 
не умеют создать, Такие кол- 
лективные радностанцич, конеч- 
но, не являются центрэми раз- 
вития радиоспорта. К сожале- 
нию, не стали такими цент- 
рами ин некоторые клубы и шко- 
ль ДОСААФ, 

Например, детско-юношеская 
спортменая школа по радно- 
спорту, которой руководит 
Г. Килосанидзе, созданная око- 
ло семи лет назад, не имеет 
на радиостанции ОК2АВЕ кол- 
лектива операторов, здесь не 
подготовили ни одного разряд- 
ника по КВ спорту. В респуб- 
пиканском спортивно-техниче- 
ском клубе по радноспорту, су- 
ществующем около пяти лет и 
возглавляемом И, Шевелевым, 
есть радиостанция — ЧК2АВ!. 
Однако там нет ни начальника, 
ни операторов. Нет коллектива 
операторов м на радиостанции 
ОК2АВН Минского городского 
спортивного радноклуба. 

К сожалению, не приняли уча- 
стия в конкурсе и некоторые 
известные коротноволновикм 
республики, 

Можно надеяться, что в бу- 
дущем «Конкурс сильнейших» 
привлечет еще большее число 
участников, Это соревнование 
доступно каждому, кто хочет 
стать сильным, ловким и техни- 
ческн грамотным человеком. 

Проведение подобных кон- 
курсов, без сомнения, значи- 
тельно способствует развитию 
радиоспорта, помогает решать 
те важные задачи, которые 
поставил перед спортивными 
федерациями УП пленум ЦК 
ДОСААФ СССР. 


Я. АКСЕЛЬ [ЦС28ВЕ], 


председатель комитета 
пропаганды ФРС БССР 
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ПИСЬМО В РЕДАКЦИЮ 


БЛИСТАТЕЛЬНЫЙ КОСМИЧЕСКИЙ ДЕСАНТ 


17 декабря 1981 года со- 
хранится в моей памяти как 
день, приносящий волнения, 
которые словами не опишешь: 
их надо пережить, чтоб по- 
нять... 

Еще летом 1981 года узнал, 
что на последнем этаже мно- 
гоэтажного дома у Курского 
вокзала в Москве смонтиро- 
ван и испытывается так па- 
зываемый «наземный техно- 
логический комплект» нового 
типа связного спутника, соз- 
данного советскими радиолю- 
бителями. После нескольких 


< 


.\ 


те услышал телеметрические 
сигналы с типичным допле- 
ровским смешением тона. Со- 
мнений не могло быть — это 
радиомаяк спутника, рабо- 
тающий из космоса. Его по- 
зывной — К55. Покрутил 
ручку настройки в одну- 
другую сторону и с удивле- 
нием обнаружил маяки еще 
двух спутников. Один был 
на десять килогерц выше — 


К57, второй ниже — №53. 
Несколькс поворотов ручки 
настройки и еще три 


спутника" 


теранами спутниковой связн. 

Самая дальняя и, пожалуй, 
волнующая была связь 18 
марта 1982 года с ЕКОСВ 
Леонидом Лабутиным 
(ПАЗСВ), который работал 
из Тикси в составе очеред- 
ной высокоширотной экспеди- 
цни газеты «Комсомольская 
правда». Это — первая 
©50О через спутники между 
Болгарией и нулевым радио- 
любительским районом Совет- 
ского Союза. 

Был очень польщен прось- 
бой ПАЗСВ провести изме- 


Васил Терзмев [171 АВ) на своей радмостанцим 


дней понсков в эфире уда- 
лось. наконец, услышать его 
сигналы, хотя мощность пере- 
датчика была всего один ватт, 
а антенна — четвертьвол- 
новый штырь. Наземный ком- 
плект работал на частоте 
29,331 кГц позывным К50. 
В течение всей осени 1981 го- 
да периодически прослуши- 
вал эту частоту. Бывали дни, 
когда К$0 был слышен в Со- 
фии в течение 5—6 часов с 
громкостью до 7 баллов. 

В середине декабря, почув- 
ствовав что что-то готовится, 
начал следитьеще вниматель- 
нее за работой К$0. И вот 
|7 декабря, около полудня, 
услышал. как наземный ком- 
плект выключили. «Навост- 
рил» уши и... через несколь- 
ко часов на той же часто- 


Мне казалось, что вдру! 
задрожал верньер приемни- 
ка, но, в сущности, это моя 
рука дрожала от возбужде- 
ния. Что это галлюци- 
нация? Нет, это не было 


галлюцинацией, это был вели- 
колепный космический десант, 
осуществленный советскими 
радиолюбителями: шесть но- 
вых любительских связных 
спутников на околоземной ор- 


бите. Бодрыми ритмичными 
сигналами они объявляли о 
своем триумфальном  появ- 


лении в радиолюбительской 
жизни планеты! 

Сразу после включения 
ретрансляторов и роботов на- 
чал работать через них. Был 
очень счастлив с помощью 
новых спутников встретиться 
со старыми друзьями ве 


рения нижней и верхней 
границ скорости передачи, с 
которой можно вызывать ро- 
ботов. Провел серию эксперни- 
ментов — 73 связи с К55 
и К5$7Т, установил, что эти 
границы равны 70 и 180 зна- 
кам в минуту (по системе 
РАК! ). 

Со страниц Вашего журна- 
ла хочу передать всем совет- 
ским радиолюбителям. рабо- 
тающим и собирающимся ра- 
ботать через спутники серии 
«Радио», сердечнейший при- 


вет из Болгарии, а созда- 
телям этих прекрасных связ- 
ных спутников поклон! 
До встречи через ИСЗ, 
друзья! 
Васип ТЕРЗИЕВ [171 АВ] 
а. София 
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Эти снимки наш фотокорреспондент В. Борисов 
сделал на ВДНХ СССР, где в дни подготовки к 


60 - летию образования СССР была развернута 
экспозиция «В семье единой». 


1. Магнитофон-приставка «Иссык-Куль-101с» 
{Киргизская ССР). 

2. Телеметрическая медицинская система «Плане- 
та» (Азербайджанская ССР). 

3. Установка для исследования нервной системы 
человека [Молдавская ССР). 

4. Телевизионная система автоматического на- 
ведения электрода при сварке труб большого 
диаметра (РСФСР). 

5. Автоматизированное рабочее место диспетчера 
{Эстонская ССР). 


Я“ 
& живлиЯя 


(см. с. 13—14] 

На предприятиях Минхимпрома все шире исполь- 
зуются системы автоматизированного управления. 

На снимке 1: система автоматизированного про- 
ектирования — САПР-ХИМ; работает графопостро- 
итель ЕС-7054. 

На снимке 2: АСУ для проведения исследователь- 
ских работ на базе мини-ЭВМ «Электроника-60». 

На снимке 3: пульт АСУ ТП «Аммофос» на 
Кингисепском ПО «Фосфорит». 

Большая химия — это отрасль, где широко 
применяются электронные анализаторы газообраз- 
ных и жидких сред, измерители давления, расхода, 
влагомеры. На фотоснимке 4: фотометрический 
анализатор «Берег», предназначенный для опреде- 
ления влажности сыпучих материалов. 

На снимке 5: в Минхимпроме действует АСУ 
отрасль. На экране руководитель может получить 
оперативную информацию о ходе выполнения пла- 
на. 


Фото В. Борисова 


и 
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чала -. 
Е ТРК. => 


пд 


`ф. 


Магнитофон-приставка «Иссык-Куль- 
101-стереох, изображенный на фото 1, 
отвечает всем современным требова- 
ниям к высококачественному воспро- 
изведению м записи звука. Диапазон 
воспроизводимых частот на скорости 
демжения ленты 9,53 см/с — 40... 
‘46 000 Гц, на скорости 19,05 см/с — 
31,5...20 000 Гц. Встроенное устройство 
шумопонижения существенно умень- 
шает шумы при воспроизведении [на 
частоте 4000 Гц на 12 дБ}. Стаби- 
лизатор частоты вращения ротора 
электродвигателя ведущего узла под- 
держивает постоянство движения лен- 
‚ты с точностью +19 при изменении 
сетевого питающего напряжения от 
480 до 240 В. 

Медицинская телеметрическая си- 
стема «Планета» (фото 2) предназ- 
начена для получения, обработки и хра- 
нения электрокардиографической 
информации м передачи ее в кардио- 
логический центр. по обычному теле- 
фонному каналу. По этому же каналу 
можно передавать команды оператору, 
снимающему ЭКГ. В приемном устрой- 
стве кардиограмма отображается ма 
экране электроннолучевой трубки, за- 
писывается на бумажную м магнитную 
ленты. Использованме такой системы 
не только повышает качество и опе- 
ративность обследования больных, но 
м позволяет получить годовой эконо- 
мический эффект в 20 тыс. рублей. 

Определить профессмональную при- 
годность диспетчеров, шоферов, опе- 
раторов, летчиков м людей многих дру- 
гих специальностей, требующих повы- 
шенного внимания и скорости реакции, 
позволит устройство, показанное на 
фото 3. Установка может не только 
произвести беспристрастный проф- 
отбор, но и выявить многие заболева- 
ния нервной системы человека. 

На фото 4 изображена телевизмон- 
мая система автоматического наведе- 
ния электрода, используемая при 
производстве сварных труб большого 
диаметра. Система не позволяет 
сварочному электроду отклониться от 
`рабочего положения более чем на 
4 мм. Установка таких систем только 
на 14 станах для сварки позволяет 
экономить около 364 тыс. рублей в год. 

Атоматизированное рабочее мес- 
то диспетчера (фото 5] представляет 
собой комплекс устройств для автома- 
тизации приема, передачи м докумен- 
тирования различной информации, 
используемой для оперативного тех- 
нического обслуживания различных 
предприятий. Оборудованме рабочего 
места (дисплей печатающее устрой- 
ство, телетайп, громкоговорящая теле- 
фонная станция, кассетный магнито- 
фон] позволяет диспетчеру оперативно 
распределять заявки различных под- 
разделений предприятия на матерма- 
лы, ремонт и пр. знать наличие и 
местонахождение технического персо- 
налз, автотранспорта, запасмых частей 
и технологических матермалов. 
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ДНОДИАПАЗОННЫЙ 
ТЕЛЕГРАФНЫЙ | 
КВ ТРАНСИВЕР 


В. ДРОЗДОВ (ЦАЗААО) 


писываемый трансивер предназ- 
начен для работы телеграфом 
в диапазоне 14,0...14,1| МГц в ло- 
лудуплексном режиме. Он пост. 
роен по схеме с одним преобразованием 
частоты. Промежуточная частота 
500 кГц. Тракты передачи и приема 
разделены, общим является только ге- 
нератор плавного диапазона (ГПД). 

Чувствнтельность приемного тракта 
при отношении сигнал/шум 10 дБ — 
0,3 мкВ, селективность по зеркальному 
каналу — ие менее 46 дБ. Динамический 
диапазон по забитню — не хуже 120 дБ, 
по интермодуляции третьего порядка -- 
не хуже 92 дБ*. 

`Выходная мощность 
тракта 45 Вт. Побочные излучення 
(кроме гармоник) подавлены ` более 
чем на 60 дБ. 

Принципиальная схема передающей 
части трансивера изображена на рис. 1. 
Манипуляция производится путем со- 
единения входов элемента 01.1 с общим 
проводом. При этом посылки © низким 
логическим уровнем (рис. 2,а} с выхода 
01.2 поступают на вывод 13 101.4. 
Когда на выходе 01.4 появляется логн- 
ческая | (рис. 2, 6}, запускается гене. 
ратор телеграфного сигнала, выполнен- 
ный на 03.2. Его частоту можно регу- 
лировать переменным резистором В17. 
При настройке, чтобы получить наибо- 
лее приятный тон нри самопрослуши- 
ванни, ее устанавливают в пределах 
500,5...501,5 кГц. Через буферный кас- 
кад на элементе Р3З.3 сигнал с телег- 
рафного генератора поступает на коль- 
цевой смеситель на диодах \У9—\12. 
Контур 12С13С14С15, настроенный 
на частоту 501 кГц, выделяет первую 
гармонику из поступающего на него 
меандра. 

Опорный сигнал с ГИД частотой 
14,5...14,6 МГц поступает на смеситель 
с вывода 6 04. Эта быстродействующая 
цифровая микросхема служит для пре- 
образоваиия синусондального сигнала 
ГПД в прямоугольный (меандр) и рас- 
пределения его по «потребителям». 

Смеситель передатчика нагружен на 


передающего 


* Измерени по отношенню к чувствитель- 
ности. Приведенные значения параметров получе- 
ны при проверке апиаратуры техкомиссией вто- 
рых Всесоюзных очно- заочных соревнований по 
радносвязи на КВ в г. Каунасе, 


полосовой фильтр на элементах 16---[.9, 
С17—С27 с полосой прозрачности 
13 980...14 120 кГи. С выхода фильтра 
сигнал подается на предварительный 
усилитель мощности, выполненный на 
транзисторах \13, У14, У17, У18. Этот 
усилитель не склонен к самовозбужде- 
нию, имеет хорошую линейность, при- 
годен также для широкополосного 
(до 30 МГц) усиления 55В сигнала. 

Предоконечный резонансный усилни- 
тель мощности собран на транзисторе 
\У20. От чрезмерного обратного напря- 
жения базовая цепь транзистора защи- 
щена диодом \19. 

Оконечный усилнтель мощности вы- 
полнен на транзисторе \У21. Чтобы он 
не выходил из строя при случайном 
отключении нагрузки, в его стоковую 
цепь включены диоды У22—\?27. Вы- 
ходной П-фильтр (С44С4514С48С49) 
согласует усилитель с нагрузкой -—- 
входным  сопротивленнем усилителя 
мощности, выполненного на двух лам- 
пах ГУ-50 с заземленными сетками. 

Из прямоугольных посылок с выхода 
инвертора 01.2 с помощью интегратора 
21.386 С5 формируют посылки трапе- 
цендальной формы (рис. 2, в). Кон- 
денсатор Сб предотвращает самовоз- 
буждение этого узла на высокой часто- 
те. Выход интегратора связан со входом 
усилителя-ограничителя, выполненного 
на транзисторе УЗ. Напряжение с кол- 
лектора УЗ через элемент Р1.4 (см. 
рис. 2, 6) поддерживает телеграфный 
генератор во включенном состоянии 
практически до полного спада трапе- 
цендального сигнала. у 

Напряжение с выхода интегратора 
в качестве управляющего поступает 
на второй затвор транзистора \У13. 
Зависимость выходного напряжения 
усилителя мощности от напряжения 
на втором затворе транзистора \13, 
как показали измерения, имеет вид, 
изображенный на рис. 3. Поэтому при 
трапецеидальной форме управляющего 
напряжения форма посылок на выходе 
передатчика близка к колоколообразной 
(рис. 2. г), что обеспечивает минимум 
щелчков при манипуляции: Длитель- 
ность фронта и спада трапеции равна 
3...4 мс. 

ГИД трансивера (рис. 4} собран 
по схеме «емкостной трехточки» на 
транзнсторе \У30. На транзисторе \У31 
выполнен буферный каскад ГПД. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
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Прин работе на прием предусмотрена 
расстройка трансивера. Ее значение оп- 
ределяется напряжением, поступающим 
с движка резистора В 15 на варикан \У29. 
В том случае, когда транзистор \6 
закрыт, а У7 открыт, напряжение на 
варикапе можно изменять от 5 до [1 В. 
Когда открыт транзистор \6, а У7 
закрыт, напряжение на варикапе равно 
8 В независимо от положения движка 
резистора В1!5. Состоянием транзисто- 
ров \Уб и \У7 управляет узел на базе 
микросхемы 02, связанный через ин- 
вертор ЮЗ.1 с цепью манипуляции тс- 
леграфного генератора. На элементах 
02.1, 22.2 собран КЗ-триггер — сен- 
сорный выключатель расстройкн. При 
касании пальцем сенсора Е1 на выходе 
элемента [2.2 устанавливается логи- 
ческий 0, а на выходе 023 — 
логическая |. При этом транзистор Уб 
открыт, а У7 закрыт независимо от того, 
что поступает на вывод 8 элемента 
02.3, и частота приема совпадает с 
частотой передачи. При касании сенсо- 
ра Е2 на выходе элемента 22.2 появ- 
ляется логнческая |. Если ключ не на- 
жат, с выхода элемента 03.1 на вывод 
8 12.3 поступает высокий логический 
уровень, транзистор \Уб закрыт, \У7 
открыт, и значение расстройки частоты 
приема от частоты передачи опре- 
деляется положением движка резистора 
815. При нажатии на ключ на вывод 
8 02.3 поступит логический 0, и на 
варикап \28 поступит везависимое от 


положения движка К15 напряжение. 

Индикатором включения расстройки 

служит светодиод \4. 
Принципиальная схема приемника 


приведена на рис. 5, 6. 

С антенного гнезда ХЗ приемника 
через полосовой фильтр (116-118, 
С59---С65, С68--С70) сигнал  посту- 
пает на усилитель высокой частоты, 
выполненный на мощном полевом тран- 
зисторе У32 по схеме с заземленным 
затвором и отрицательной обратной 
связью (ООС) через трансформатор 
Т!. Благодаря ООС такой усилитель 
при токе стока 80...100 мА и напря- 
жении питания около 18 В имеет по- 
стоянное усиление, равное 7...8 ДБ, 
в более чем ЗО-кратном диапазоне 
частот, его динамический диапазон 
по ннтермодуляцин превышает 120 дБ, 
входное и выходное сопротивления при- 
мерно одинаковы и близки к 50 Ом. 

Через фильтр НЧ С76122С77 усили- 
тель ВЧ соединен с входом ключевого 
балансного смесителя, который подроб- 
но описан в «Радио»*. | 

Средн коротковолновиков широко 
распространены опасення относительно 
трудностей борьбы с паразитными 
«продуктами» преобразования, уровень 
которых в смесителях ключевого типа 
заметно выше, чем в обычных. Как 
выяснилось в процессе работы над дан- 


В. Дроздов, С. Жуков. Высокоэффективный 
преобразователь частоты. -- Радио, 1982, № 11. 
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ным смесителем, неприятности, связан- 
ные с высоким содержанием гармоник 
в опорном сигнале, легко устраняются 
при рациональном монтаже, хорошем 
экранировании и фильтрации входных 
п выходных сигналов по возможности 
ближе к смесителю. Последнее осо- 
бенно важно в аппаратах с несколь- 
кими преобразованиями частоты. 
Предварительную селекцию сигнала 
ПЧ обеспечивает фильтр на злементах 
1.21, 1.23. С78—С82 с полосой пропуска- 
ния около 4 кГц. Он полезен по двум 
причинам. Во-первых, электромехани- 
ческие фильтры, используемые в качест- 
ве фильтров основной селекции, вносят 
потери 7...10 дБ в полосе прозрачности, 
тогда как у двухконтурного 1-С-фильтра 
потери составляют 1[...2 дБ. Во-вторых, 
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динамика ЭМФ при небольших рас- 
стройках не превышает 72...76 дБ. Г/о- 
этому непосредственное подключение 
ЭМФ к смесителю не позволяет пол- 
ностью реализовать возможности ис-. 
пользуемого смесителя. 

Усилитель ПЧ собран на транзисто- 

рах \43— У46. Первый каскад выполнен 
на малоигумящем полевом транзисторе. 
Усиление тракта ПЧ регулируют рези- 
стором В60. 
° Детектор -—- ключевой, на тран- 
зисторе \47. Опорный прямоугольный 
сигнал для детектора получен от квар- 
цевого генератора ‹ частотой 500 кГц, 
выполненного на микросхеме 06. Из 
этого сигнала формируют (путем деле- 
ния частоты) также управляющие им- 
пульсы для цифрового частотомера -- 
шкалы трансивера и получают напря- 
жение смещения -—-- 4 В для транзнсто- 
ра У21 выходного каскада передатчика. 
Усилитель НЧ выполнен на микро- 
схеме А|. 

Принциниальная схема блока пита- 
ния трансивера показана на рис. 7. 
Он обеспечивает нестабилизированные 
напряжения +40 В при токе до 2.5 А 
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с несколько худшим результатом можно 
применить транзистор КПЗОЗЕ. Жела- 
тельно, чтобы сопротивления резисторов 


(67 002. К47--К50 имели разброе не более 
чем 2%. 

6055 М7” Монтаж смесителя приемника и фор- 

9 | |  мирователя-усилителя мощности опор- 

ИЕ! 15 К —--=---/ ной частоты следует выполнить по воз- 

А 668 05 \ можности более симметричным, стре- 

и 858 7 05 мясь к минимальной длине соединитель- 


и +20 В при токе до 0,5 А, а также ста- 


и трансформаторов приведены в 


ных проводников. Хорошие результаты 
дает печатный монтаж на двусторон- 


билизированные напряжения +12 Ви таблице. нем фольгированном стеклотекстолите, 
-+-5 В при токе до 0,5 А. Стабилизаторы Микросхемы серни К56| можно заме- одна из сторон которого используется 
выполнены на базе микросхем А? и АЗ. нить на аналогичные серий К!7б, в качестве сплошной «земли». 

Напряжение пульсаций не превышает К564, К164, транзисторы КТЗ15Г -- Фильтр 076122077 следует раз- 
3 мВ. на любые маломощные структуры  местить в непосредственной близости 


В трансивере использованы постоян- 
ные резисторы МЛТ, переменные -- 
СП4-1а, постоянные конденсаторы КМ, 


п-р-п кремниевые высокочастотные с до- 
пустимым коллекторным напряжением 
не менее 12 В, КП9ОЗВ -- на КП9ОЗА, 
КП903Б, КПЗ50ОА — на КИЗЬОБ, 


от смесителя. Обмотку Г трансформа- 
тора Т2 нужно выполнять строго сим- 
метричной, однако ее не следует нама- 
тывать на два провода, поскольку при 


КД|!, КСО-1, электролитические — - КП350В или КПЗ0б, КТЗ55А — на этом возрастет собственная емкость 
К50-3 и К50-6, подстроечные, кроме любой из серии КТ368, КТ363ЗБ — катушки, а это ухудшит крутизну фрон- 
(44, (46, КПК-М, С44, ©С46 — на КТЗ99, диоды КД512А — на любые тов меандра. Транзисторы \У33, У34 


КПК-2, дроссели -- ДМ, переключатель 
| -- ПК, $2 — ТП-!. Данные катушек 
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маломощные кремниевые — высокоча- 
стотные. Вместо транзистора КИЗ12А 


должны иметь одинаковые коэффициен- 
ты передачи тока. 
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Ин- 
дук- 
тив- 

ность, 

мкГ 


Число 


Катушка | зитков 


Провод 


ПВ 0,1 


[9 ПэлЛШо 0,15 

[3 2.10 | ПЭЛШО 0,15 

[5 2х1 1 ПЭЛШО 0,15 

16, 19 10 | ПЭВ 0,64 

17, 18 7 |ПЭВ 0,64 

1.12 20 | Голый 0,8 

14 6 Голый 1,5 

[15 12 Голый 0,8 

116, 1.18 16 1198 0,51 

#17 42 |ПЭВ 0,64 

1.20 2х3 | ПЭЛШО 0,15 

Эт, 123 120 | ЛЭШО 280,07 

1.22 8 | Голый 0.8 

1.24 100 |198 01 5000 
1.25 150 ГПЭЛШО 0.15 500 
ТЕТ 2 И ПЭЛШО 0,15 

ТИ 2х6 | ПЭЛШО 0.15 

т? ЕН 15 |ПЭЛШО 0,15 


* Считать от нижнего, по схеме, вывода. 
** У обмотки | отвод слелан от середины, 

Сенсорные контакты Е! и Е2 выпол- 
нены в виде дисков из фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной 0,5 мм, 
наклеенных на лицевую фальшпанель 
под ручками основной настройки (ЕТ) 
и расстройки {Е2) таким образом, 
чтобы, берясь за ручку, можно было 
легко коснуться сенсорного контакта. 

На рис. 8, а изображен чертеж обой- 
мы трансформатора Т2 с объемным 
витком, состоящей из выточенных из ла- 
туни винта 1, шайбы 2, стакана Зи 
гайки 4. 

На частотах около 14 МГц феррито- 
вые магнитопроводы в резонансных 
цепях могут заметно сузить дннами- 
ческий диапазон приемника, поэтому 
катушки входного полосового фильтра 
[16— [18 выполнены без них, на кресто- 
образных каркасах (рис. 8. 6) из фоль- 
гированного стеклотекстолита. Такая 
конструкция обеспечивает начальную 
добротность около 200. Применив трех- 
контурный фильтр с такими катушками 
и с чисто емкостной связью между 
контурами, удалось подавить прием 
сигналов по зеркальному каналу приб- 
лизнтельно на 30 дБ. При введевии 
дополнительной индуктивной связи 
между контурами амплитудно-частот- 
ная характеристика (АЧХ) получилась 
такой, как показано на рис. 9. 

‚ Полосовой фильтр изготавливают 
так. Катушки фильтра располагают на 
несущей плате из фольгированного 
стеклотекстолита в одну линию, рас- 
стояние между центрамн катушек — 
35 мм, от центров до несущей платы — 
30 мм, Оси катушек взаимно перпен- 
дикулярны. Каждую катушку крепят 
двумя отрезками медного провода диа- 
метром 1,5...2 мм, один конец отрезка 
‚впаивают в место спайки деталей 
каркаса (площадки фольги; рис. 8, 6}, 
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Каркас, 
магнитопров од 


Намотка 


СБ-12а 


Внавал 
Внавэл, на 3/4 магнитопровода 


МЗОВЧ-2 В два провода 
В два провода 
К20 х10х6 На 3/4 магнитопровода 


На 3/4 магнитопровода 

Длина 30, днаметр 10 мм, от- 
воды от 5-го и 6-го витков” 
Длина 20, диаметр 25 ым 


Без каркаса 


Без каркаса 
Керамнческий 


2 20 мм Длина 20 мм 
Крестообразный | Длина 20 мм 
25х25 мм Длина 20 мм 
МЗ0ВЧ-2 В двз провода, поверх 1.21 
К3З2х16х8 Внавал, з3з один проход на 3/4 


магнитопровода 
Длина 15, дивметр 10 мм 


Без каркас 


мз000нм Внавал 

К!12х8 хз 

мЗовЧ-2 

К20х10хб Внивал, на 3/4 магнитопровола 
мзо00нм Поверх обмотки ПИ 

К!2 8х3 В два провода, по всей окруж- 


ностя магнитопровода, отвол 0’ 
середины 


м306онНм 


К!12> 8х3 На 3/4 магнитопровода** 


другой припаивают к несущей плате. 
Конденсаторы связи С62, 065 — скру- 
ченные между собой два отрезка од- 
ножильного монтажного — провода 
НВ 0,35. Емкость этих конденсаторов, 
т. е. длину отрезков, подбирают при 
настройке. Фильтр накрывают пря- 
моугольным экраном размерами 150 ж 
ж60ж60 мм из дюралюминня толщи- 
ной | мм. 

Настроив фильтр обычным методом 
и получив близкую к симметричной 
АЧХ с полосой пропускания 35%... 
400 кГц, снимают экран и, продолжая 
контролировать АЧХ, слегка поворачи- 
вают оси крайних катушек фильтра 
от начального взаимно перпендикуляр- 
ного положения. Очень скоро стано- 
вится ясным, куда и какую катушку 
следует повернуть для получения тре- 
буемой АЧХ. Добившись большого за- 
тухания в полосе зеркального канала, 


т. е. на частотах 15...15,|] МГц, наде- ° 


вают экран и следят за нзменением 
АЧХ. Затем, если это необходимо, сни- 
мают экран и корректируют положе- 
ние катушек. Эти операции повторя- 
ют до тех пор, пока не будет получена 
требуемая АЧХ. ‚, 

Налаживание трансивера начинают с 
установки номинальных напряжений 
на выходах стабилнзаторов подбором 
резисторов К94 и В97. Затем проверяют 
усилитель НЧ. Устойчивой генерации 
опорного генератора добиваются под- 
бором конденсатора С101, точной уста- 
новки частоты генерации подбо- 
ром конденсатора С105. Форма коле- 
баний на выводах 4, 10, 11 06 должиа 
быть близкой к меандру. 

Настроив резонансные цепи тракта 
ПЧ и фильтр предварительной селек- 
ции, включают и настраивают ГПД. 
Пря налаживании формирователя-уси- 


2/ 9Н9-9Д-5003н *128 


#2 9М?-5Д-500-05# 


2/ 


(87 4.20 


(86 30 


Е 


лителя мощности опорного сигнала 
смесителя к коллектору одного из 
транзисторов У33 или УЗ4 подключают 
высокоомный пробник широкополосно- 
го осциллографа, например С1-75, 
и резистором В21 добиваются прямо- 
угольной формы напряжения. Его раз- 
мах должен быть не менее 12 В прн 
длительности фронта и спада «5 нс. 
Меандр может иметь «скол», но не 
свыше 20...25%. Если «скол» больше,. 
следует увеличить число витков кату- 
шек трансформатора Т2 или же ис- 
пользовать резистор ЮВ54 с меньшим 
сопротивлением, увеличив тем самым 
ток коллектора транзисторов \33 и 
\34 (но он не должен превышать 
30 мА). 

Следует отметить, что если для наб- 
людения сигиалов с наносекундной 
длительностью фронта, каким является 
опорный сигнал смесителя, использо- 
вать не очень широкополосный ос- 
циллограф, например, С1-57, С!-65 
и т. п., можно получить лишь весьма 
приблизительное представление о дей- 
ствительной форме сигналов. 

Подав на вход фильтра ‚НЧ 
С76122С77 с генератора сигнал ча- 
стотой в интервале 14...14,1 МГц, на- 
страивают приемник на эту частоту 
и добиваются, чтобы чувствительность 
тракта с указанного входа была 
не хуже 0,5...0,6 мкВ. Затем подклю- 
чают усилитель ВЧ и на его вход по- 
дают сигнал. Чувствнтельность тракта 
должна улучшиться до 0,2...0,25 мкВ. 
Еслн усилитель самовозбудится, следу- 
ет поменять местами концы обмоткн 
[ трансформатора Т!. 

Подключение настроенного входного 
полосового фильтра ухудшит чувстви- 
тельность тракта, но она должна быть 
не хуже 0,25...0,3 мкВ. 

В последнюю очередь балансируют 
смеситель по минимуму интермодуля- 
ционных искажений. Для этого на 
вход приемника подают сигналы с двух 
генераторов (рис. 10). Один из них 
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настраивают на частоту №, например 
14040 кГи, другой — на частоту 
|, -- 14060 кГц, а приемник на часто- 
ту Г, =21— [= 14020 кГц ИЛИ 
Ро=,—Н = 14080 кГц. Уровень сиг- 
налов поддерживают одинаковым и 
увеличивают до тех пор, пока на вы- 
ходе приемника не появится «продукт» 
интермодуляции с заметным уровнем. 
Вращая движок резистора В21, доби- 
ваются уменьшения уровня . интер- 
модуляционных искажений. После это- 
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го снова увеличивают значение вход- 
ных сигналов и повторяют баланси- 
ровку до тех пор, когда уменьшить 
интермодуляционные искажения ре- 
зистором К2| станет невозможным. 
Затем приемник настраивают на ча-. 
стоту второго «продукта» интермоду- 
ляции и измеряют его уровень. Если 
он окажется больше первого, то, 
заметив положение движка резисто- 
ра В21, им же добиваются минимума 
второго «продукта». После этого дви- 
жок фиксируют в среднем, между 
двумя найденными, положении. 
Прежде чем измерять динамический 
диапазон, следует уточнить, что счи- 
тать его нижней граннцей. В. Поля- 
ков в статье «О реальной селектив- 
ности КВ приемников» («Радио», 1981, 
№ 3, 4), справедливо критикуя рас- 
пространенную методику оценки ин- 
термодуляции как уровня двух помех 
равной амплитуды, создающих интер- 
модуляционные компоненты с напря- 
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жением, приведенным ко входу, 1 мкВ, 
за неполноту даваемой ею характе- 
ристики приемника, считает, что ниж- 
нюю границу динамического диапазона 
удобно выбрать равной уровню“ соб- 
ственных шумов приемника. Но удоб- 
но это теоретически. При измеренн- 
ях трудно фиксировать уровень мешаю- 
щих сигналов, при котором появля- 
ется «продукт» интермодуляции, рав- 
ный по уровню собственным шумам. 
Более удобно за нижнюю границу брать 
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чувствительность, которую для связ- 
ных приемников принято измерять 
при отношении сигнал/шум 109 ДБ, 
и определить динамический днапазон 
как выраженное в децибелах отноше- 
ние напряження двух помех одинако- 
вой амплитуды, создающих «продукты» 
интермодуляции с приведенным ко вхо- 
ду напряжением, равным чувствитель- 
ности, к чувствительности, измеренной 
при отношении сигнал/шум 19 дБ. 

При измерения динамического диа- 
пазона трансивер и генераторы вклю- 
чают по схеме рис. 10. Частоты ге- 
нераторов устанавливают такими же, 
как и при балансировке смесителя. 
Приемник настраивают на частоту 
одного из них. Напряжение Ш, на 
выходе одного из генераторов должно 
быть таким, при котором подключен- 
ный к выходу приемника вольтметр 
покажет уровень на 19 дБ выше 
уровня собственных шумов приемника. 
Напряжение на выходе второго гене- 
ратора при этом замере несколько 
микровольт. Это необходимо для то- 
го, чтобы его шумы или шумы гете- 
родина приемника не повлияли на точ- 
ность измерений. 

Затем, настроив приемник на часто- 
ту одного из «продуктов» интермоду- 
ляции, увеличивают, поддерживая оди- 
наковыми, уровни сигналов с выходов 
генераторов до напряжения Ч., при 
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котором вольтметр на выходе прием- 
ника покажет уровень на 10 дБ выше 
уровня шумов приемника. Выразив в 
децибелах отношение напряжений 
СЫ Ц,, вычисляют динамический дна- 
пазон. Чувствительность приемника 
равна половине напряжения (Л, по- 
скольку резистивный сумматор (см. 
рис, 7) вносит затухание около 6 дБ. 

Если к значению динамического диа- 
пазона прибавить 6,7 дБ, получают 
значение динамического диапазона с 
нижней границей, равной уровню 
собственных шумов приемника. Дей- 
ствительно, поскольку амплитуда «про- 
дуктов» интермодуляции третьего по- 
рядка пропорциональна кубу входных 
сигналов, для уменьшения этих «про- 
дуктов» до уровня собственных шу- 
мов приемника, т. е. на 10 дБ, на- 
пряжение сигналов обоих генераторов 
нужно уменьшить ло сравнению с Ш, 
на 3,3 дБ. 

Налаживание правильно собранно- 
го передатчика сводится в основном 
к настройке резонансных цепей на 
требуемые частоты. Конденсаторы свя- 
зи (18, С21, С24 той же конструк- 
ции, что во входном полосовом фильтре 
приемника. Диапазон расстройки ГПД 
устанавливают путем подбора емкости 
конденсатора С54, 


г. Москва 


АРУ ДЛЯ ТРАНСИВЕРА КРС-78 


Система АРУ, примененная в тран- 
сивере КРС-78, обладает одним суще- 
ственным исдостатком: управляющее 
напряжение АРУ подается в приемный 
тракт трансивера с заметной задерж- 
кой, что проявляется при приеме силь- 
ных сигналов в виде неприятных, утом- 
ляющих хлопков. По той же причи- 
не АРУ не успевает «отрабатывать» 
короткие импульсные помехи, и они, 
усилившись, проходят на выход прием- 
ника. 

Это объясняется тем, что транзис- 
тор 5\У5, который должен закрываться 
с приходом на вход АРУ первого же 
пика НЧ сигнала, закрывается с за- 
держкой, обусловленной постоянной 
времени цепи 5№3,5С7,585,5С1О (пе- 
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реключатель 53. в положении «АРУ 
медл.») или 583,5Ю5,508,5С10 {$3 в 
положении «АРУ быстр.»). И пока 
транзистор 5\У5 открыт, выход системы 
АРУ зашунтирован низким сопротивле- 
нием его канала, и управляющее на- 
пряжение появиться не может. 

Чтобы система АРУ работала эф- 
фективнее, необходимо соединить пере- 
мычкой нижний (см. рисунок) вывод 
вторичной обмотки трансформатора 
5Т|! с затвором транзистора 5У5 и 
закоротить резистор 582. Для умень- 
шения времени восстановления системы 
АРУ после воздействия импульсных 
помех конденсатор 5С10 следует взять 
меньшей емкости (около 1000 пФ). 
Кроме того, для устранения щелчков 
в цепь истока транзистора 5\У5 целе- 
сообразно включить резистор К” со- 
противлением около 30 кОм. 


П. СТРЕЗЕВ (ЦЧАЗАОС) 
г. Москва 
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ДОСТИЖЕНИЯ 
НА 160 М 


Публикуемая здесь таблица 
достижений радиолюбителей на 
диапазоне 160 м — вторая в этом 
году (см. СО-Ц № бза 1982 г.). 
Основную массу информации 
для нее прислали коротковолно- 
вики — владельцы индивидуаль- 
ных станций Ти {Ш категорий, 
ультракоротковолновики и начи- 
нающие радиоспортемены (Е7). 
Лишь одно сообщение пришло от 
операторов коллективной стан- 
ции и восемь -- от владельцев 
КВ стаиций [Г категории, 

Теперь о лидерах. Свои пози- 
цин сохранили  ЦАУЗЕ и 
ВАЗАСО в подгруппах КВ стан- 
ции Ши НГ категорий и УКВ. 
станций, имеющие солидный за- 
пас очков, в остальных подгруп- 
пах пронзошла смена лидеров -- 
вперед ВЫШЛИ ПАВ, 
ЕА5МАВ и ЦК4МАЕ. Интерес- 
но отметить, что десятки силь- 
нейших обновились почти нано- 
ловину. 

Нам очень приятно сообщить, 
что часть радиолюбителей за 
время, прошедшее с момента 
публикации предыдущей табли- 
цы, повысили свою квалифи- 
кацию — перешли в более вы- 
сокую категорию. В таблице ука- 
заны их новый и старый по- 
зывные, а результат отражает 
работу обоими позывными. 

Очередные сведения о достн- 
жениях радиолюбителей на дна- 
пазоне 160 м редакция хотела 
бы получить до 15 марта 
1983 г, 

Мы ждем сообщений от опера- 
торов из Латвии, Эстонии, Азер- 
байджана, Армении, Казахста- 
на, Туркмении, Узбекистана. 
К сожалению, они в этом году 
не значатся в таблице. Не полу- 
чили мы также информации от 
некоторых участников, чьи по- 
зывные фигурировали в первой 
таблице. 

Учитывая пожелания читате- 
лей раздела СО-Ц, редакция 
предполагает опубликовать так- 
же таблицу достижений по числу 
стран (по списку диплома 
Р.150.С), с которыми установле- 
ны ©$О на диапазоне 160 м. 

Просим всех радиолюбителей 
присылать эти сведения в редак- 
цию до 15 марта, при этом 
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СЕМ [о 


САН. ГОовь |" 


Позывной 


КВ станции | категории 


ПААМВ 1923 | 128 13843 
ЦАЗОСО 1302 | 129 13237 
ПАЗЫ 746 94 |2156 
Аб 3] 86 | 2001 
ОСАСО 300 | 108 | 1920 
ЦАВвАОС 216 [111 | 1881 
ПА9МВ 277 93 | 1672 
ПА4РС2 242 79 |1427 
КВ станции И, ПТ категорий 

ПАЗЗЕ 3384 | 159 | 5769 
ПАУРЕВ 1963 | 119 ] 3748 
ОВ5[м0 1820 | 115 13545 
ПАбНМТ 1284 | 118 | 3054 
ПАЗОСР 942 | 116 | 2682 
ПААСЕВ 858 | 121 | 2643 
ПААУВ. 742 |119 [2527 
ОВЬСЕЕ 

{ех КВЫСЕЕ) 603 87 | 1908 
ПАЗРЕС 320 1101 | 1835 
ОВЗЛАЕ 

(ех Е251КО) 462 91 1827 

+ * $ 

ИВ6ЕНС 

(ех КЕбЕГХ) 560 82 11790 
око 60 44 720 
ИМВМАМ 93 35 618 
ПАООЕ2 40 23 385 

УКВ станции 
ГАЗАОО 3508 |120 | 5308 
ВВ5МСХ 1096 |120 | 2896 
юС21СС 1073 | 93 | 2468 
КАЗНМЕ 885 89 |2220 
КАбНЫТ 802 78 11972 
КАЗРОС 451 97 | 1906 
КАЗИУЕ, 530 89 | 1865 
КАЗЕСВ 531 83 | 1776 
КА4РЕВ 510 81 1755 
АВ5МИО 604 75 | 1729 
ч#* 

КАТЕВВ 284 70 11334 
КР2ВОР 227 | 65 | 1202 
Её станции 
Е25МАВ 1488 |122 |338 
ЕЙ 1ААП 1673 } 96 |313 
Е7ЗКАА 1284 | 95 | 2709 
ЕЙЗОАЕ 1054 |106 | 2644 
Е2ЗААС 962 [111 | 2627 
Е/ЗРВВ 814 9Г |2179 
Е/ЗАВС 575 |100 12075 
Е25МАА 632 78 | 1802 
Е7З0АС 390 88 1170 
Е1ААВ 426 84 | 1686 
++ 
Е721АА 112 86 11402 
Е7ЗМАВ 173 64 |133 
Е26РАС 155 60 |1055 
Е22ВА1 162 44 822 


Коллективные станций 


ОК4МАЕ 461 82 1691 
ОК. А1 324 91 1689 
ОКЗоОВ 312 82 1542 


указывать как СЕМ ©50, таки 
\\КО ©5$0. Учитываться будут 
лишь данные, заверенные в ФРС 
(СТК, РТШ, ОТШ } или двумя ра- 
диолюбителями, имеющими по- 
зывные. 

Ждем Ваших сообщений! 


«КРУГЛЫЙ СТОЛ» 
НА 160 М 


"Уже второй год каждую суб- 
боту в 23.00 М$ЗК на частоте 
1895 кГц= ОКМ радиостанция 
ОКЗААО собирает за «круг- 
лый стол» начинающих  корот- 
коволновиков. Его ведут пред- 
седатель КВ комитета ФРС 
СССР К. Шульгин (ЧАЗА) и 
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председатель комитета по работе 
с начииающимн радиолюбителя- 
ми Московской городской ФРС 
И. Воронин ({КАЗАОО). 

За «круглым столом» рассмат- 
риваются самые различные воп- 
росы. Здесь и разбор конструк- 
ций, опубликованных в журнале 
«Радно», н освещение вопросов, 
связанных с практической ра- 
ботой в эфире, и советы по из- 
готовлению и установке антенн, 


настройке  приемопередающей 
аппаратуры и т. д. 
Вот что пишут 0б этом в 


своем письме радиолюбнители ху- 
тора Калининский Вешенского 
района Ростовской области: 

«Однажды на диапазоне 160 м 
мы услышали необычную работу 
радностанции ОКЗААО — шла 
речь об основах любительской 
связи. Заинтересовались, а за- 
тем уже слушали эти переда- 
чи регулярно и даже конспек- 
тировали. Это нам очень помог- 
ло, так как нигде такой ин- 
формации мы получить не могли. 
Трое из ребят хутора уже оформ- 
ляют позывные Е7, двое — наблю: 
дательскне... 

К сожалению, далеко не все 
радиолюбители знают о сущест- 
вовании «круглого стола». Ияа- 


че, чем еще объяснишь, что 
‘порой раднолюбители пятого 
района «садятся» на частоту 


1895 кГц и забивают ЧКЗААО ›. 
НОВОСТИ ПАКИ 


® Новым президентом Меж- 
дународного радиолюбительско- 
го союза избран Р. Болдуин 
(\1ВИ), который сменил на 
этом посту Н. Итона (УЕЗС). 

® Бангладешская лига ра- 
диолюбителей (сокращенное на- 
звание -- ВАВТ) стала 114-м 
членом ТАКИ. Она также всту- 
пила и в регнональную ас- 
социацию — радиолюбительских 
обществ -—- 3-й район ТАКИ. 
Он включает в себя националь- 
ные организации радиолюбите- 
лей стран Австралин, Океании 
и Азии (кроме Монголии, стран 
Малой Азии и азнатской ча- 
сти СССР). 

® По решенкю Генеральной 
ассамблеи Организации Объ- 
единенных Наций 1983 год объ- 
явлен «Всемирным годом связи». 
Ряд мероприятий в рамках 
«Всемирного года связи» будет 
проведен и радиолюбительскими 
организациями. 

® Коротковолновый комитет 
1-го района 1АВИ осудил «тор- 
говлю 951.» (отправка ответной 
@5$Т. только в случае высылки 
раднолюбнтелем денег или зна- 
чительного числа купонов), 
практикуемую некоторыми ОХ- 
экспедициями коротковолнови- 
ков капиталистических стран. 
Но мнению КВ комитета, радно- 
любительским организациям, 
выдающим дипломы (в частно- 
стн АККТ.), следует рассмот- 
реть вопрос —- засчитывать ли 
©5$1[. таких станций на дипло- 
мы. 

® Членами регнональных ра- 


диолюбительских ассоциаций 
являются 105 национальных ор- 
ганизаций и обществ (5 в ]-м 
районе АКИ, 35 — во 2-м и 
19 — в 3-м). 

® Памятный диплом 1-го рай- 
она ТАКО вручен Я. Знилар- 
сичу {УЧЗАА)}, который с 


‚1956-го по 198} год был членом 


Исполкома 1-го района, 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ЦАЗ-.1 70-461 } 


ХРОНИКА 


®Ф Из Перми активно рабо- 
тают через ИСЗ серии «Радио» 
(А9Ер2, ЦАЭЗЕВУ и ОПАЭГВ. 
Интересно, что ЦАЭЕВ нередко 
удается в течение нескольких 
минут установить @$О с радио- 
любителями трех континентов. 

® В. Шураев (ПАЗТРО) из 
г. Нелидово Калининской обл. 
первую связь через радиолюби- 
тельские спутннки провел 7 июия 
этого года. А спустя полтора 
месяца в его актнве насчитыва- 
лось уже 68 префиксов, По мне- 
нию В. Шураева, наиболее ин- 
тересными и трудными ©5О 
для него были связи © Се- 
верной Америкой: М2АА, 
\2ркУу, \2\у, К2АС., 
УЕ2Ы, УЕБХИ, КЕТЛАТ, ММЦ. 

Для работы через ИСЗ 
ПАЗ!ОО на передачу исполь- 
зует трансверторную приставку с 
выходным каскадом на лампе 
ГУ-32 к трансиверу Ц\МЗЬ 
и 9-элементный «волновой ка- 
нал», вращаемый в азимуталь- 
ной плоскости, на прием -- 
приемник Р-250 с введенным в 
него [0-метровым диапазоном 
н. «двойной квадрат». 

Сигналы маяка ЦАЗТОС слы- 
шит на {...2 мин раньше расчет- 
ного времени появления ИСЗ, 
свои сигналы -—- на 2...4 мин 
позже. 

Раздел ведет Л. ЛАБУТИН 
(ЦАЗСВ) 


МЕТЕОРЫ 


Рассказывая о самом мощном 
потоке года Персенды (макси- 
мум 12--13 августа), мы впер- 
вые за всю историю УКВ можем 
предоставить слово представи- 
телям почти всех союзных рес- 
публик. Особенно приятно, что 
эти события  пронсходили 
в период подготовки номера 
журнала «Радио», посвящен- 
ного 60-летию образования 
СССР. 

Киргизская ССР, ИМ8МВ.: 
«|| августа установил первую 
М5-связь из восьмого райо- 
на —- после ряда неудачных 
попыток, наконец, связался с 
ЦАЭГАО. Через два часа уста- 


новил 950 с ЦАЭСК\. Не- 
сколько раз слышал ЧУ8/КО. 


Связь через метеоры приносит 
такое удовлетворение, какое не 
дает никакая другая работа 
в эфире! Своими успехами я 
обязан 111.780 и 1700 из 
Алма-Аты, с которыми ежеднев- 
но встречаюсь на 144 МГц». 

Таджикская ССР, 01/8)КО: 
«Во время Персеидов прини- 
мал хорошие бурсты (по 15 се- 
кунд) от ИРбОРО, 0О6АО, 
ЦАЗСК\, ЧАЗЕАО, ИМ8МВ.. 
12 августа после трехчасового 
скеда первая МУ-связь из Тад- 
жнкистана е 017ОВЬ была ус- 
тановлена! К этому событию я 
цел два года. ПАЗТСЕ, (ВМ, 
чО60гр, ЦА4СОТ, (АТЕСЬ и 
ЦАЭСГ. оказали мне поистине 
братскую помощь и поддержку, 
К следующему потоку, вероятно, 
будут готовы попробовать свои 
снлы 1048$А$ и Ч18$АЕЁР из 


Ленинабада». 
Узбекская ССР, 018 1АМ: 
«Первой метеорной ©$О из 


республикн пока не получилось, 
несмотря на ряд попыток, пред- 
принятых совместно с ПОбОГО. 
Однако 17 августа состоялась 
моя первая связь с 11)8$3А$ 
из Таджикистана. Она была осу- 
ществлена благодаря отраже- 
нию радиоволн от тор Тур- 
кестанского хребта, Четыре дня 
спустя удалось произвести еще 
одну Ох-связь с Ук. 
Таким образом, дальние связи 
из постоянного ОТН (а нес 
гор!) низ восьмого района, не- 
смотря на сложный рельеф мест- 
ности, вполне возможных», 

Казахская ССР, — 017680: 
«Персеиды принесли мне новые 
метеорные связи © ОКО и 
ЦАЗСК\. Из-за отсутствия но- 
вых корреспондентов повторил 
ОО с ЧАЭГАО. Неожиданно 
для себя слышал на 144 100 кГи 
ЧАЭСГ. (2170 км!). Это вселнло 
надежду на 9$О с ним в буду- 
щем». 

Армянская ССР,  ЦШО6бАР: 
«Специально. чтобы успешно ра- 
ботать в  Персендах, мы с 
КОбОВТ выехали в горы 
(№ А64с). Я провел 11 ©95О 
со станциями 2---6-го районов 
СССР. Наиболее дальнее 950 
на 2044 км с ЧАЗМВУ. 15 ав- 
густа неожиданно открылось 
почти двухчасовое Е, -прохожде- 


ние на Южную Европу (УЦ, 
УО, НО, 12 и ОЕ). Среди 
.65 950 установил пять свя- 


зей с У(ЗАУ, УО0ЗСАВ, УЦЗЕМ, 
УЦЗВМ/З н ОЕЗХЦА, „удален- 
ных на 2400...2500 км». 

° Азербайджанская ССР, 
ОО6ОРО: «Больше всего обра- 
довала связь с ОК2КАП (2 бур- 
ста, 8 пингов). поскольку пере- 
крыто около 2500 км. Это и 
первое 0950 106--ОК! На 
144 100 кГц слышал много но- 
вых  ПОЗыВНыЫхХ: ОВ МЮ, 
ЦЧАЗЕВЕ, 917080, ИКЫЕС, 
ОКАНВВ... Длительность бур- 
стов часто достигала несколь- 
ких десятков секунд, а сигиа- 
лы ОВБИМ, ОВ5УМВ и 0 кб1.02 
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ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН 


НА ФЕВРАЛЬ 


Время, ИТ 


- 
ГЫ 


< 


Зара а Кака © м 
68883858 


ИЯЗ(Е 
&: 


9987421717177 
ПИТЕР 
ГЛЕН 8 И 
2722572025 372 
в 


ШУТ | 

ГИР] | р 

СА И В Е ИЕ И А И 

Но 

И 237. 

ЗЕЛЕНИ В В Г |156 №50 

РОТЕ ЛЕТЕЛ В О В | НК 

пн ВИРА 5 Е 
ЕТ] СА И ГТГ) (81377) 


Прогнозируемое число Вольфа — 82. 


ПАУ авитАан | 


фремя, УТ 


| : 

: ооВаЕиЕОЕ НЕ 
ГЕЕЕТТТТТЕРЫ 
вы аниии ГТС 


РТТ РИ | 


Деииарй 
РВ 
ВЕ 

8 [| 
ГГ] 
Г] 
Ш 
Е 
Ш 
[5 
1 
[8 
=: 
Ш 
ш 
ш 


и ии 
КИ. ТТТ 
ЗЛЕЗЛЕТЕЛИРАЕ В И ВИ: 
ГРИ | 

97 РАЗЕЕСТЕЕЕЕЕЕЕЫ 


Н---- ЩЕ Г] 


21125 


Е ” Ш 


Г. ЛЯПИН (ЧАЗАОМ’) 


Зее НЕС р р 22124 


ВЕ ЕЕ 
и г 
ЕЛЕ ВВ В В ВНИИ 


[| [| 
О т 
25 АНИ ОА В 
88 Г:1222721 75 ЛЕВ МИ 
ГР МВ тт 
РРР ТТ 


Е 
НН НН Иша 


Прогоозируемое чис.и» В ла — 74 
НА МАРТ расшифр . те и в о № 10 за 1979 г. 
на с 
ЕЕ Г Врем 0” | 
Гоа [4 [8 [8 ое роте Н 
17 Г В 1771722 М В В В 6 ОЕ Рае они 
{ и иРИиЕ Г-Н ыы ОНОЫ НЕА ЕаеРаЕ 
Е 2 22-72172 В СЯ С О М Я М В О О ГУК} 
Зея Неее 771 "72772257 ВИ ОИ РУД | ГР [| 
НЕ НЕРИаеиГ- ЕЕ мя ны НАРивщенЕЕ- 


51| 35 [< 15 [<а 
ое а 


НН 
Ги ВЕНА 


АВЕ ЗЕВЕЫЮ 
ЕВЕ 


ини ЕЕ-ННЯЙЙ 
ЕАН ЕЛЕ 
РММ Г ГЕТТ 
ПО ЕСО МО В | О В О ОВ ИО ЗИ 


ВаВВЕЕ 
РЕРЕЫ 


Рин: Е 
ГЕРА Г. 
РТТ РРРРИЯ Г] 

РРР ГГ] 
РРР Г] 


тт РИГА. ПГТ 
РУ | Те ГГ 
Е ССР № 0 А О В О ВО В ПО В И О УЕ 
слышал непрерывно 162, 170 н ОМ, $М, [. У моего соседа 
даже 205 секунд!» ОРЗВУВ был ряд ©$О в вос- 
Украинская ССР, 085110: точном секторе с ПАЭСТ., 


«Поток был, на мой взгляд, 
хуже, чем в прошлом году, хо- 
тя мне удались связи с РА, 
ОМ и рядом РК на расстоя- 
нин 2100...2250 км. Принято не- 
сколько отражений от Р6бВУ 
и ЭНСО {ОКВ около 2400 км). 
Получилась н ближняя связь на 
850 км с ПААСОТ, хотя она 
прошла с трудом — бурстов 
было мало, и те короткие, Вн- 
димо, при такнх ©$О необхо- 
димо изменять угол места ан- 
тенны »... 

Молдавская ССР, ЦОБОСХ: 
«В этом потоке провел 21 связь! 
Однако в основном со сканди- 
навскими странами», 

Белорусская ССР, ПС2АСА: 
«Интенсивная работа в период 
потока принесла 33 связи 
(10 050 без предварительной 
договоренности}, в том числе с 
005, ЦА, 1, УО, УЦ, НО, 


149, ОЕ, @, ЦА4, ЦВ5, $М. 
ОН, 02, ОК, Е, ОМ, РА, У2, 
СМ, ОК». 

Литовская ССР, ИРЗВКН: 


«Работая в метеорном потоке 
Персеиды, менее чем за четверо 
суток провел свои первые 
16 950 (из 23 скедов) в ос- 
новном с РА, ОК, УО, НО, Ц, 
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ПАбУАЕ, ОА4СОТ, КОБОАА.... 

"Латвийская ССР, 002027: 
«В потоке я провел связи с 
СМ, УЦ, ОК, 0}, РА, ОЕ. 
К сожалению, совершенно без- 
результативно прошлн скеды, 
назначенные на максимум пото- 
ка с весьма дальними коррес- 
пондентами из ЕТ, ЕА, СТ. 
Мой сосед 1020НУ связался с 


ОК2КАК, а 11020С@ работал 
с рядом ОК, РЁ, С, Ли ПАб». 
* Эстонская ССР, УВ2С2: 


«Персеиды были хуже обычно- 
го. многие скеды не дали ре- 
зультатов, удалось лншь 7 950, 
Уже в который раз удивляло, 
что невозможно связаться с 
ЦВ5. Часами их вызывал, но 
они продолжали давать СС... 
И это во времн максимума по- 
тока,› когда в одном бурсте 
можно было вполне разборчиво 
слышать по 5---.6 станций!» 
РСФСР, ПАЗМВ): «Очень 
интенсивно работал в потоке. 
Достаточно сказать, что в 
113 (!) бурстах принята ин- 
формация от 49 станций. А все- 
го удалось провести 18 050 
с ультракоротковолновиками 
13 стран, Интересно, что поло- 
вина связей была установлена на 


‚несе 74 


У$В, а в С\ 930 скорость 
достигала 1000 знаков п мину- 
ту». 


Е,-ПРОХОЖДЕНИЕ 


ОО6бАО пишет, что особен- 
ность этого сезона —- высокая ак 
тнвность в августе, Ё,-облака с 
высокой МПЧ в этом месяце 
еще продолжали появляться до- 
статочно часто. Начиная с 
1976 года Ё,-прохождений 
ИО6бАО в августе не отмечал. 
за исключением 1980 года, ког- 
да их было. всего два, н то в 
первых числах месяца. А в ны- 
нешнем году он их зафикснро- 
вал уже четыре (1, 2, 4, 15- 
го), причем два из них (4-го и 
15-го} длительностью по 2... 
...3 часа! Этот месяц ему при- 
связи с ЧАЗВЕЗ, 
ИВ5ООМ и многимн УЦ, 
НО, УО н ОЕ. 

Поступили сообщення о работе 
и от других радиолюбителей. 
САбУАЕ и ОВСК установили 
2 августа ряд @$О с ОН, а 
также с ЧК2ЮВМ, ОК2ВОВ 
КГ2ТЕ.. 

Первое в этом году Ё,-про- 
хожденне в Приморье заметили 
4 августа. ОАОСВЫ пишет. что 
опять, как и в прощлые годы, 
многие ЛА не верили. что слышат 


ее, 


станции из СССР. Приходилось 
терять драгоценное время на 
объяснения. В итоге ПАОСВИ 
удалось за 50 минут провести 
всего 6 О$О с первым районом 
Японин, а ПАОЕЕК н КАОЕАМ 
и вовсе довольствовались лишь 
одной связью. 

Видимо, одно нз последних 
ирохождений сезона обнаружил 
САЗРВУ. 25 августа он связал- 
ся с тремя станциями из УЦ. 

А как можно оценить этот 
год в целом? С 9 мая по 
25 августа на территории евро- 
пейской части СССР зафиксн- 
ровано 28 подъемов МПЧ выше 
144 МГц, Раднолюбители более 
активно наблюдали за Е, -слоем и 
использовали возникающие про- 
хождення в полтора раза чаще, 
чем в прошлом ‘толу. Однако 
некоторых ультракоротковолно- 
виков. особенно восьмого и де- 
вятого районов, затянувшееся 
начало сезона (в мае и июне 
было мало продолжительных 
прохождений) «расхолодило», нп 
они слишком рано прекратили 
наблюденне за слоем. 


Раздел ведет С. БУБЕННИ КОВ 
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Телевизоры- 


соответствии с пятилетним пла- 
и ном промышленность нашей 

страны ежегодно увеличивает 
выпуск телевизоров цветного изобра- 
жения. В третьем году пятилетки, 
например, их будет выпущено около 
50 моделей с размером экрана по 
диагонали 67, 61, 51, 32 и 25 см и при- 
мерно 20 моделей черно-белых теле- 
визоров с размером экрана по диаго- 
налим 61, 50, 40, 31 и 23 см. 

Наиболее массовые модели цветных 
телевизоров второго класса с разме- 
ром экрана 61 см были описаны в статье 
Н. Крохина и В. Слепнева «Телевизо- 
ры-80» («Радио», 1980, № 1, с.24—26). 
Речь шла об унифицированных лампо- 
во-полупроводниковых цветных теле- 
визорах без микросхем -—— УЛПЦТ-61-11, 
с интегральными микросхемами — 
УЛПЦТИ-61-!! и унифицированных по- 
лупроводниково-интегральных мо- 
дульных цветных телевизорах — 
УПИМЦТ-61-11. В той же статье были 
описаны м переносные цветные теле- 
визоры четвертого класса с размером 
экрана по диагонали 32 и 25 см — 
УПИЦТ-32-1\, ПИЦТ-32-Г\, ПИЦТ-25-1У, 
выпуск которых продолжается. 

Дополнительно к перечисленным в 
1983 г. будут выпущены унифициро- 
ванные полупроводниково-интеграль- 
ные модульные цветные телевизоры 
второго класса с размером экрана 
по диагонапи 67 см — УПИМЦТ-67, 
унифицированные стационарные цвет- 
ные телевизоры второго класса с раз- 
мером экрана 67 см — ЗУСЦТ-67, уни- 
фицнрованные полупроводниково-ин- 
тегральные цветные телевизоры вто- 
рого класса с размером экрана 61 см — 
4УПИЦТ-61, унифицированные стацио- 
нарные цветные телевизоры второго 
класса с размером экрана 61 см — 
2УСЦТ-61, ЗУСЦТ-61. 

Начнется выпуск цветных телевизо- 
ров второго класса на унифицирован- 
ном шасси с размером экрана 67 см — 
УШЦТ-67, унифицированных полупро- 
водниково-интегральных цветных теле- 
визоров третьего класса с размером 
экрана 51 см — АУПИЦТ-51. Появятся 
также унифицированные переносные 
полупроводниково-интегральные цвет- 
ные телевизоры четвертого класса 
с размером экрана 32 и 25 см — 
4УПИЦТ-32, УПИЦТ-32, 4УПИЦТ-25, 

Здесь приведены новые обозначения 
телевизоров, которые основаны на но- 
вом принципе их разделения: на ста- 
ционарные и переносные. Цифра в на- 
чале обозначения указывает на после- 
довательность разработки телевизора. 
О классе модели свидетельствует лишь 
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цифра (первая) в торговом названии 
телевизора, 

В приведенной здесь таблице указа- 
ны основные параметры моделей пере- 
численных выше телевизоров, которые 
промышленность будет выпускать в 
1983 г. Параметры различных моделей 
одного м того же телевизора могут 
незначительно отличаться от данных, 
приведенных в таблице. 


Цветные телевизоры с увеличенным 
размером экрана по диагонали 67 см 
будут представлены моделями «Рубин 
Ц-230» (УПИМЦТ-67), «Электрон 
Ц-260Д» (УШЦТ-67) и «Электрон 
Ц-265Д» (ЗУСЦТ-67). Они имеют се- 
лекторь! каналов метровых (М) и деци- 
метровых (ДМ) диапазонов, сенсорные 
(С) переключатели программ со свето- 
вой индикацией номера программ, ки- 
нескопы с самосведением лучей. Нан- 
более перспективная модель — теле- 
визор «Электрон Ц-265Д». При малой 
массе он потребляет значительно 
меньше энергии от сети по сравне- 


нию с лампово-полупроводниковыми 
телевизорами. 

К перспективным относятся и мо- 
дели телевизоров с размером экра- 
на 61 см — «Горизонт Ц-255» (2УСЦТ- 
61) и «Электрон 'Ц-275», «Электрон 
Ц-280» (ЗУСЦТ-61), в которых также 
значительно снижена мощность, пот- 
ребляемая от сети, и масса. Конст- 
рукция — унифицированная, моно- 
блочная, что улучшает их ремонто- 
пригодность и облегчает последую- 
щую модернизацию. Телевизоры име- 
ют сенсорные переключатели про- 
грамм со световой индикацией номера 
программ, В телевизоре «Горизонт 
Ц-255» предусмотрена возможность 
установки устройства беспроводного 
дистанционного управления на инфра- 
красных (ИК) лучах. «Электрон Ц-275» 
и «Электрон Ц-280» оборудованы элек- 
тронными часами — таймером. Часы 
могут автоматически включать и вы- 
ключать телевизоры в заранее задан- 
ное время, В телевизоре «Электрон 
Ц-280» установлен кинескоп с самосве- 
дением лучей, возможна установка се- 
лектора каналов дециметровых волн. 

Шире будут представлены модуль- 
ные цветные телевизоры — УПИМЦТ- 
61. Они имеют сенсорные или кнопоч- 
ные (К) переключатели программ со 
световой индикацией их номеров. При 
ремонте к ним можно подключать 


Телевизоры цветного изображения «Рубин Ц-230ь и черно-белого изображения «Элек- 
троника-450». 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Телевизор 


УПИМЦТ-67 
УШЦТ. 67 


ЗУСЦТ-67 


2УСЦТ-6 1 


ЗУСЦТ- 61 


УПИМЦТ. 61 


АУНИЦТ-61 


УЛИЦТ- 61 
(УЛЛЦТИ.6 1) 


4УПИЦТ.51 


АУПИЦТ-32 


УПИЦТ-32 


4УПИИТ-35 


УЛИТЬЕ 


улИт-50 


УПИТ-31 
ЗУПИТ.23 


ИТ. 


* В числителе указано потребление от сети. в знамелагоне 


Название модели 


Рубин Ц-230 


Электрон Ц-260 
Электрон Ц-265.1 
Горизовт 1-255 


Электрон Ц-275, 
Электрон Ц-280 


Квари Ц-208 
Темп Ц-203, 
Теми Ц-207. Темп Ц-208 
Рубин 11-205 


Витязь 11-220, 
Витязь 1.229 


Садко Ц-220 


Фотон 41-220 


Электрон. 716, 


Рекорлд-726. Янтарь-726 
Лазурь-723, Сэдко-722 


Вигязь-733, Садко- 733. 
Спектр-733, Темп-733. 


Радуга-734. Горизонт-736. 


Рекорл-736. Фотон-736, 
Таурас-736. Янгарь-736. 
Лазурь,.738, Чайка-г38, 
Темп. 738, Электрон .738 


Рекорд ВЦ-311 
Шилалие Ц. 
Юность Ц.404 


Шилялие 1-420Д 


Славутнч-219 
Таурас-2 11 
Рекорд-345 
Янтарь-312 
Юность. 405 


Сайфир-402 


Электроника-470 


диагностическое устройство для обна- 
ружения неисправных модулей. Они 
имеют меньшую массу и потребляе- 
мую от сети мощность, чем лампово- 
полупроводниковые телевизоры. 
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цветного изображения 


М/ДМ 55/90 2.5 100...10 000 


100...10 000 


80...12 500 


100...10 000 


100...10 000 


мМ/ДМ 100...10 000 
м 
м ы 0...12 500 


5й 2,5 100... 000 


50 2.5 80...12 500 


80...12 500 


30...12 500 


м 100 1.5 100... 


10 000 


М/ДМ | 100/149 250...8 000 
м 100 250...8 000 
М/ДМ | 100/140 0,25 З15...7 100 


черно - белого изображения 


м 50 2,0 100,..10 000 
м 50 10...10 000 


м 110 0,5 125...9 000 

м но 7100, 
м/м 30/100 0,75 

м 30 0,3 400...3 500 

М 100 {1,05 | 450.3 150 


от неточника поетоянного тока, 


Телевизоры «Темп Ц-203», «Темп 
Ц-207», «Темп Ц-208» представляют со- 
бою модификации модели «Темп 
Ц-202». В модели «Темп Ц-207» пре- 
дусмотрена возможность установки 


Чув- Выходная 
лоса 
Днана- стви- МОЩНОСТЬ Ты 
зоны тель- звукового р ы 
; мых звуковых 
волн НОСТЬ, каналы, частот, Гц 
мкВ Вт ие 


Пот. 
ребля- 


Пере- 


: киюча. 

емая Габариты, р Цена 
мош- мм прог. | РУ. 
ность, 1 


Вт рамм 


790х511 х470 С 1300 
120 780 х 520 х 460 1300 


786 х528 х 455 


50 С 790 
50 < 790 
50 ©. 850 
45 { 775 


180 759 7520555 45 [> 796 
150 750%495 . 555 40 К 755 


250 1800 Хх 550ж550 60 Б 680 


744.530 х 565 


780х560 > 


12 640450 Х 470 За К 680 


430 \ 305 х325 К 498 

460 342 х 359 16 | С 520 

55 370х940/270 н.7 С 478 

180 710 ж550 / 430 42 290 
600 х 450 х 360 [в | 200 
$15505 \ 378 и 206 
399х305 Х 290 ники 295 
325%225\ 225 221 
10/6* 190% 159. 90 22 140 


блока передачи звукового сопровож- 
дения на ИК лучах на специальные го- 
ловные телефоны. В модели «Темп 
Ц-208» можно `подключить блок бес- 
проводного дистанционного управле- 


РАДИО № 1, 1983 г. ф 


ния на ИК лучах. Телевизор «Рубин 
Ц-205$» имеет встроенное видеоигро- 
вое устройство, 

В новом году будут выпускаться и 
описанные ранее (см. статью «Телеви- 
зоры-80») модели «Березка Ц-202», 
«Рекорд Ц-202», «Рубин Ц-202», «Сла- 
вутич Ц-202», «Темп Ц-202», «Чайка 
Ц-202». 

В полупроводниково-интегральных 
телевизорах — 4УПИЦТ-61 за счет 
применения современных экономич- 
ных блоков питания еще больше сни- 
жены потребляемая мощность и масса 
по сравнению с модульными телевизо- 
рами — УПИМЦТ-61. В них предусмот- 
рена возможность установки селекто- 
ра каналов дециметровых волн. 

Наряду с полупроводниково-интег- 
ральными телевизорами продолжится 
выпуск прежних моделей лампово-по- 
лупроводниковых телевизоров — — 
УЛПЦТ-61 и УЛПЦТИ-61. Их ассорти- 
мент очень широк:  «Лазурь-714», 
«Рубин-714», «Рекорд-714», «Темп-714», 
«Чайка-714», «Радуга-716», «Радуга- 
719», «Чайка-722», «Электрон-736». Они 
были описаны в той же статье «Те- 
левизоры-80». Новые модели этой под- 
группы приведены в таблице. Осноз- 
ное их отличие заключается в приме- 
нении механического барабанного (Б) 
или сенсорного переключателя про- 
грамм. В моделях УЛПЦТИ наряду с 
лампами и полупроводниковыми при- 
борами использованы интегральные 
микросхемы. | 

В УЛПЦТ-61 и УЛПЦТИ-61 можно 
устанавливать селекторы каналов де- 
циметровых волн, Модели, которые 
уже выпускаются с такими блоками, 
имеют в своем названии дополнитель- 
ную букву «Д». Их цена на 35 рублей 
больше, чем моделей без блока, В те- 
левизорах «Лазурь-722», «Садко-722» 
предусмотрена возможность работы в 
дециметровом диапазоне волн: в них 
установлен всеволновый селектор ка- 
налов. 

Выпуск лампово-полупроводниковых 
телевизоров -— УЛПЦТ-61 к УЛПЦТИ-61, 


Как свидетельствует редакционная почта, боль- 
шинетво радиолюбителей, создавая свой домаш- 
ний комплекс эвукозоспроизводящей аппаратуры, 
не повторяют ту или иную конструкцию целиком, 
а используют интересные в схемном отношении 
узяы от различных устройств. И это естественно: 

.в одной конструкции радиолюбителя интересует 
новизна подкода к решению традиционных задач, 
другая конструкция привлекает внимание тща- 
тельностью проработки ве отдельных узлов, вы- 
сокими техническими карактеристиками. В этом 
случае возникает необходимость оптимального 
согласования узлов и каскадов, которые были 
заимствованы радиолюбителем из различных 
конструкций, 

Решание этой задачи, очевидно, можно суще- 
ственно упростить, если, например, унифициро- 
вать некоторые мз параметров (уровни входных 
и выходных сигналов, входные и выходные сопро- 
Тивления н т. д.) Е] определенных «сеченияхь 
звуковоспроизводящего тракта. 
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У НАС В РЕДАКЦИИ 


обладающих большой массой и пот- 
ребляемой мощностью, постепенно 
будет сокращаться, и к 1985 г. их 
производство прекратится. 

В 1983 г. не прилавках магазинов 
появится новый цветной телевизор с 
размером экрана по диагонали 51 см — 
4УПИЦТ-51. Предполагается, что он 
станет самым массовым телевизором, 
Его первым представителем будет мо- 
дель «Рекорд ВЦ-311». В ней приме- 
нен кнопочный переключатель про- 
грамм со световой индикацией номера, 
Конструкция — модульная, с бестран- 
сф@рматорным блоком питания. 

Среди новых моделей — переносные 
телевизоры с размером экрана 32 см: 
«Шилялис Ц-410» (4УПИЦТ-32) и 
«Юность Ц-404» (УПИЦТ-32). За счет 
бестрансформаторного блока питания 
у телевизора «Шилялис Ц-410» сниже- 
ны потребляемая мощность и масса. 
Переключатель программ в нем — 
кнопочный, конструкция — блочно- 
модульная. В телевизоре «Юность 
Ц-404» — сенсорный переключатель 
программ. Будет продолжен выпуск 
телевизоров «Шилялис Ц-401» (УПИЦТ- 
32) и «Электроника Ц-401» (ПИЦТ-32). 

Новый переносный телевизор с раз- 
мером экрана 25 см «Шилялис Ц-420Д» 
(4УПИЦТ-25), как и телевизор «Элект- 
роника Ц-430» (ПИЦТ-25), выпуск кото- 
рого будет продолжен, имеет бестран- 
сформаторное питание и блочно-мо- 
дульную конструкцию. 

Ассортимент телевизоров черно-бе- 
лого изображения с 1980 г. изменил- 
ся мало. Новые модели, указанные в 
таблице, по параметрам почти не от- 
личаются от ранее описанных. Следует 
лишь отметить, что среди переносных 
черно-белых телевизоров появились 
модели «Юность-405Д» (УПИТ-31), 
«Сапфир-402» (4УПИТ-23), «Электрони- 
ка-450» (ПТ-11). Телевизоры «Юность- 
405» и «Сапфир-402» имеют кнопоч- 
ный переключатель программ. 


Н. БОРОВКОВ 


г, Москва 


Рукопись статьи «Пути создания совместимых 
радиолюбительских конструкций», предложен- 
ной редакции московскими рэдиолюбителями 
Д. Атаевым и В. Болотниковым, и послужила 
основой для обсуждения этой проблемь! в редак- 
ции. 

За нашим «круглым столом», кроме авторов 
статьи и сотрудников редакцяи, в разговоре при- 
няли участне московские радиолюбители-кон- 
структоры, имена которых хорошо знакомы чи- 
тателям журнала: С. Бирюков, Л. Галченков, 
Б. Иванов, Валентин м Виктор Лексины, А. Майо- 
ров, А. Сырицо, В. Хлупнов, Ю. Черных. По об- 
щему мнению, вопросы унификации радиолюби- 
тельских конструкций заслуживают обсуждения 
на страницах журнала. 

Статью Д. Атаева м В. Болотникова, дорабо- 
танную с учетом мнений, высказанных участника- 
ми «круглого стола», редакция намечает опубли- 
ковать в одном из следующих номеров журнала 
«Радио». 


хотя письмо 
И НЕ ОПУБЛИКОВАНО 


По поручению группы молодых корот- 
коволновиков Сергей Ладко (г. Тирасполь 
Молдавской ССР) написал в редакцию о 
недостатках в работе с радиолюбителями. 
В своем письме, он сообщал, что коллектив- 
ная радиостанция УК5ОДЕ, открытая при 
ГК ДОСААФ, работает в эфире нерегуляр- 
но, ее операторы зачастую лишены воз- 
можности участвовать во всесоюзных со- 
ревнованиях, так как проводятся они, как 
правило, в субботу и воскресенье, когда 
радиостанция... на замке. 

Письмо С. Ладко редакция направила 
в ЦК ДОСААФ Молдавской ССР для про- 
верки и принятия мер, Как сообщил нам 
председатель ЦК ДОСААФ МССР тов, 
Шмаров В. Н., недостатки в работе с радио- 
любителями г. Тирасполя, действительно, 
имеют место. В настоящее время ГК 
ДОСААФ принимает меры по их устране- 
нию. В частности, теперь радиостанция 
УК5ОАЕ будет работать и по субботам. 
Для удобства радиолюбителей нзменены 
часы работы коллективной радиостанции, 
По просьбе радиоспортсменов оборудует- 
ся лаборатория, 


Вместе с тем, говорится в ответе 
тов. Шмарова, автор письма в редакцию 
необоснованно выдвигает обвинения в ад- 
рес тов. Клименко И. А, Начальником кол- 
лективной радмостанции он работает ме- 
нее года м, естественно, большого опыта 
работы в радиолюбительском эфире у не- 
го пока нет. Однако за плечами у него 
более тридцати лет службы в войсках 
связи. Он — радист первого класса, хо- 
рошо знаком с устройством и работой 
многих КВ и УКВ радиостанций, Сейчас 
тов. Клименко оформляет лнчный радио- 
любительский позывной. 


Реплика 


0’ чсупервежливости» 


Хорошо известно, что коротковолнови- 
ки — народ вежливый, Они всегда здо- 
роваются с незнакомыми людьми при встре- 
че в эфире, прощаются с ними при 
расставании, как правило, желают свое- 
му корреспонденту успехов в раднолюби- 
тельской деятельностн. 

Бывает, правда, что радиолюбительская 
нежливость доходит до абсурда. Так, 
некоторые наши радиолюбители на своих 
О$Е порой приводят сочетания «73’$». 
Следует заметить, что в радиокоде есть 
лишь сочетание «73», которое означает 
«наилучшие пожелания». Надо полагать, 
ЧТО «735» --- это «наилучшие пожела- 
ния» во множественном числе (!?), Инте- 
ресно было бы узнать, как представляют 
это себе те, кто использует данное соче- 
тание... 

Подобную  «супервежливость» можно 
встретить порой и на @$ иностранных 
радиолюбителей, для которых английский 
язык (он положен в основу радиокода) 
является родным. 

Но стоит ли нам перенимать подобный 
«опыт»? Кстати, многие. английские ко- 
ротковолновики также выступают против 
использования этого. по существу не 
имеющего смысла кодового сочетания. 


Б. СТЕПАНОВ [И\/ЗАХ] 


г. Москва 
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[& УСТРОЙСТВО 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


ПИ АВТОМАТИЧЕСКОЙ | 


УСТАНОВКИ 


ТОКА ПОДМАГНИЧИВАНИЯ 


к. лм 


редлагаемое вниманию чнтате- 
лей устройство предназначено 
для автоматической установки 
онтимального тока подмагничивания в 


‹ магнитофонах с универсальным трак- 


том. Критерий оптимального тока обыч- 
ный -— равенство воспроизведенных 
испытательных сигналов частотой 
400 Гь н частотой, равной верхней 
граничной (Ё,) рабочего диапазона 
частот. 


Принципнальная схема устройства 
показана на рнсунке. В его состав вхо- 
дят генераторы испытательных снгна- 
лов (1 (Е,) и (2 (400 Гц), элект- 
ронный ключ на полевом транзисторе 
\8, тактовый генератор — мульти- 
вибратор на элементах 02.1—02.3, 
двоично-десятичный счетчик 04, де- 
шифратор 05 с набором нормирую- 
щих резисторов В21, К24, КВ26-- КЗ2, 
регулятор напряжения питания гене- 
ратора тока подмагничивания на тран- 
зисторе Уб, формирователи импульсов 
сброса на элементах 01.1, 01.2 и 
03.1, 03.2; В$-триггер на Элементах 
03.3, 03.4, фильтры верхннх (ФВЧ) 
и нижних (ФНЧ) частот на сдво- 
енном ОУ А|, выпрямители по схеме 
удвоения напряжения на диодах \2, У4 
и \У3. У5; компаратор А2, несиммет- 
ричный триггер на элементах [6.1, 
06.2 и два индикатора: окончания 
записн испытательных сигналов (01.4, 


\У10) и окончания процесса оптими- 
зации тока подмагничивания (01.3. 
\У9). 


Работает устройство следующим об- 
Разом. Перед началом записи испы- 
тательной фонограммы переключатель 
$1 устанавливают в положение, по- 
казанное на схеме. а $2 — в положе- 
ние, соответствующее типу используе- 
мой ленты. Затем замыкают контакты 
выключателя $53, подавая тем самым 
питание на все активные элементы 
устройства, кроме микросхем О! и 
22, которые, как видно из схемы, пи- 
таются от того же источника, что и 
универсальный усилитель магннтофона. 


При включении магнитофопа на 
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запись подается питание на микросхе- 
мы 01, 02, и импульс сброса, сфор- 
мированный элементами 01.1, 01.2, 
устанавливает счетчик 04 в нулевое 
состояние. По окончании действия это- 
го импульса запускается мультивибра- 
тор на элементах 02.1 — 02.3. Импульсы 
с его выхода через инвертор 07.1 по- 
ступают на затвор транзистора \8 и на 
один из счетных входов счетчика 04. 
В результате на вход усилителя запи- 


‚сп одновременно с неизменным по 


амплитуде синусондальным сигналом 
от низкочастотного генератора 02 
начинают поступать посылки напряже- 
ния такой же формы от высокоча- 
стотного генератора @1, причем каж- 
дой из них соответствует свое значе- 
ние тока подмагничивания. Автомати- 
ческое изменение этого тока произво- 
дит транзистор \6, участок эмиттер — 
коллектор которого включен в цепь 
нитання генератора подмагничивання. 
В момент включения магнитофона на 
выходе «0» дешифратора 05 устанав- 
ливается низкий логический уровень, 
что эквивалентно соединению с общим 
проводом верхнего (по схеме) вывода 
резистора К32. По этой причине ток 
через транзистор \Уб. а следовательно, 
и напряжение питания генератора 
подмагничивания в первый момент 
определяются соотношением сопротив- 
лений делителя, одно из плеч кото- 
рого состоит из резистора 15, а дру- 
гое -— из резистора ЕВ22 (В23) и 
шунтирующей его последовательной це- 
пи В!9Ю32. Соответствующий этому 
напряжению питания ток подмагни- 
чивания и поступает в цепь универ- 
сальной магнитной головки при записи 
первой посылки высокочастотного сиг- 
нала. Следующие значения тока под- 
магничивания устанавливаются всякий 
раз, когда на выходе мультивибратора 
(02.1--02.3} появляется отрицатель- 
ный перепад напряжения, соответствую- 
ций спаду очередного импульса. При 
этом низкий логический потенциал 
последовательно появляется на выхо- 
дах «1», «2», «3» и т. д. дешифрато- 
ра 05 место резистора К32 в по- 
следовательной цепи, шунтирующей 


‘ния к меньшему), 


нижнее плечо делителя К15522 (Ю23), 
занимают резисторы Ю31, №30. Ю29 
и т. д (Сопротивления этих рези- 
сторов выбраны таким образом, что ток 
подмагничивания в процессе оптими- 
зации изменяется от большего значе- 
Когда же низкий 
логический потенциал устанавливается 
на выходе «9» дешифратора 05, муль- 
тивибратор затормаживается, а све- 
тодиод \У10 зажигается, сигнализируя 
о том, что цикл записи испытатель- 
ной фонограммы. закончен. В магнито- 
фонах с электрическим управлением 
лентопротяжным механизмом перепад 
напряжения на управляющем выходе | 
описываемого устройства можно ис- 
пользовать для автоматического вклю- 


чения режима обратной перемотки 
ленты, а по ее окончанин — режима 
воспроизведения. 


При воспроизведении нспытательной 
фонограммы (переключатель $1 в ниж- 
нем -- по схеме — положении) пере- 
менное напряжение с выхода универ- 
сального усилителя подается на ак- 
тивные ФНЧ (АЕ) и ФВЧ (4+2). 
где сигналы разделяются по часто- 
те и усиливаются. Низкочастотный 
(400 Гц) сигнал выпрямляется дио- 
дами \3, \5, и его постоянная со- 
ставляющая поступает на неинверти- 
рующий вход компаратора А2. На ин- 
вертнрующий вход компаратора пода- 
ется постоянная составляющая выпрям- 
ленных днодами \2, У4 посылок вы- 
сокочастотного (ЁЕ,} сигнала. Это же 
напряжение поступает и на вход не- 
симметричного триггера (06.1, 06.2}, 
формирующего прямоугольные импуль- 
сы с частотой повторения посылок. 
Через инвертор 07.2 и элемент совпа- 
дения 07.3 импульсы, сформированные 
триггером, подводятся к счетчику 04, 
и дешифратор 05, как и при записи 
испытательной фонограммы, поочеред- 
но подключает к цепи смещения 
транзистора \6 резисторы В32, 831 
ит. д. 


При равенстве постоянных состав- 
ляющих воспроизведенных сигналов 
выходное напряжение компаратора А? 
становится равным нулю, и В$-триг- 
гер {03.3, 023.4} переходит в состоя- 
ние, в котором его выходное напря- 
жение имеет такой же уровень. о- 
ступив на входы элементов 01.2, 02.3 и 
07.3, сигнал логического 0 В$-триг- 
гера фиксирует состояние счетчика 
24 и блокнрует сброс его показаний 
на нуль. При этом дешифратор соеди- 
няет с общим проводом тот нз под- 
ключенных к его выходу резисторов, 
который соответствует оптимальному 
току подмагничивания, а светодиод 
\У9 сигнализирует об окончании про- 
цесса оптимизации. Появляющийся при 
этом низкий логический потенциал на 
управляющем выходе 2 можно исполь- 
зовать для автоматического включения 
магнитофона в режим перемотки ленты 


РАДИО № 1, 1983 г. ф 


и по ее 
записи. 


окончанин -- в режим 


Для того чтобы перед началом вос- 
произведения испытательной фонограм- 
мы счетчик 04 автоматически уста- 
иавливался в нулевое состояние, фор- 
мирователь импульса 


сброса (01.1, 


вич бания 


м а [9 
#080 УСИЛИТЕЛЯ 5 


А3"820 


= 
УИ АСТА з 
в гы 


$ И 18 


Та й 


Е 470 
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№4 


01.2), как уже отмечалось, необходи- 
мо питать от того же источника, 
° что и универсальный усилитель магни- 
тофона. В режиме перемотки ленты 
питание этих устройств должно от- 
ключаться. В исходное состояние (на- 
пример перед записью иа другой ка- 
тушке с лентой) устройство возвра- 
щают кратковременным отключением 
питания выключателем $3. 

В качестве нсточников испытатель- 
ных сигналов @1 н @2 использованы 
КС-генераторы синусоидальных ко- 
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лебаний, 


вышение качества записи» (см. 
дио», 1980, № 4, с. 43). 


Налажнванне устройства сводится к 
выравниванию коэффициентов  пере- 


р 11 НЙ 
ТИ Я он 
я 24, 
К дб 15 05, 
24 ОО бТиквЫВ Е роз [.бЕбр" 
Тай 5 м5 15 


ФНЧ и 
резистором ЕВб и установке длитель- 
ности посылок сигнала от генератора 


дачи ФВЧ подстроечным 


@1 (в пределах 1...2 с) подстроеч- 
ным резистором В2. Сопротивление ре- 
зисторов В19, В21--К24, 626— ВЗ2 вы- 
бирают в зависимости от схемы ге- 
нератора подмагничивання и ето на- 
пряжения. питания. При этом необ- 
ходимо стремиться к тому, чтобы вклю- 
чение дешифратором каждого следую- 
щего резистора приводило в конечном 
счете к изменению уровня воспроизве- 


аналогичные по схеме при- 
веденным в статье Е. Тюрина хо- 
«Ра- 


2] = 


денного высокочастотного сигнала не 
более чем на 1 дБ. 


Испытания макета описанного уст- 
ройства в магиитофоне с механиче- 
ским управлением  лентопротяжным 
механизмом показали, что оптимиза- 
ция тока подмагничивания с его по- 
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мощью занимает не более 2 мин. 
Диапазои` изменения тока подмаг- 
ничивания при необходимости нетруд- 
но расширить в 2...10 раз, введя в уст- 
ройство еще один счетчик с дешиф- 
ратором и набором резисторов. Кста- 
ти, при этом можно повысить точность 
подбора тока, доведя ее, например, 
до 0,3...0,5 дБ (по уровню высокоча- 
стотного снгнала при воспроизведении), 
и исключить переключатель типа ленты. 
г. Арзамас 
Горьковской обл. 
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(© ФАЗОМИР В НАЛАЖИВАНИИ 
МАТНИТОФОНА 


А, КОНЮХОВ 


тех случаях, когда не требуется 
высокая точность, для измерения 
угла сдвига фаз между двумя на- 
пряжениями одной частоты или между 
напряжением и током в какой-либо це- 
пи можно использовать описываемый 
здесь несложный фазометр. С его по- 
мощью, в частности, можно быстро про- 
верить и установить угол наклона ра- 
бочего зазора магнитных головок в 
стереофоническом магнитофоне. Чувст- 
вительность прибора — около 200 мВ, 
пределы измерения угла сдвига фаз — 
от 0 до 360° по линейной шкале, 
диапазон частот сравниваемых напря- 
жений — 50...10 000 Гц. 
Принцилмальная схема фазометра 
показана на рисунке, Он состоит из 
двух одинаковых формирователей им- 
пульсов — на транзисторах \3, \У5 и \4, 
\У8, В$-триггера на элементах 01.1. 


4195 


4 Фок 
2162 60 


01.3, инвертора 01. 2 и микроамлермет- 
ра РА!. мы \У1, \У2 обеспечивают 
формирование импульсов с началом от- 
рицательного полупернода входных на- 
пряжений. В отсутствие сигналов на 
входах транзисторы УЗ, \У4 открыты 
(напряжения смещения поступают чс- 
рез резисторы КЗи Е 4). а \7, \У8 закры- 
ты. Диоды УТ, \2 при этом почти откры- 
ты под действием прямого тока, проте- 
кающего через них и резисторы К, 
КЗ и К2. В4. С появлением перемен- 
ных напряжений на входе транзисторы 
\3, \4 начинают пернодически (во вре- 
мя отрицательных полуволн) закры- 
ваться, а транзисторы \7, У8 -— откры- 
ваться. В результате на выходах обра- 
зуются последовательности импульсов, 
которые после дифференцирования це- 
пями В9СБ и В10С6 поступают на вхо- 
ды В$-триггера. Импульсами на входе 
элемента 01.] триггер переводится в 
единичное состояние, импульсами на 
входе элемента 021.3 -- в нулевое. На 
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выходе триггера формируются прямо- 
угольные импульсы, длительность кото- 
рых т относительно периода колебаний 
Т отображает сдвиг фаз ф между срав- 
ниваемыми входными напряжениями 
(ф=360°т/Т). После инвертирования 
элементом 01.2 выходное напряжение 
триггера через диод \У9 поступает на 
прибор РАТ, и его стрелка отклоняет- 
ся на угол, пропорнональный сдвигу 
фаз. 

Кроме указанных на схеме, в фазо- 
метре можно использовать транзисторы 
серии КТЗ15 (с индексами Б, Г, Е), 


транзисторные сборки К217НТИ, 
К217НТ2 и т. п. Для уменьшения 
погрешности измерений диоды Д105 


(УГ, \2} необходимо подобрать с оди- 
наковым прямым сопротивлением при 
токе 0,1 мА, Микроамперметр РА! — 
магнитоэлектрической системы с током 
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полного отклонения 100...500 мкА. Кон- 
денсаторы С1, С2 набраны каждый 
из нескольких конденсаторов КМ-6. 

Налаживание фазометра сводится к 
калибровке шкалы стрелочного прибо- 
ра. Для этого устанавливают движок 
переменного резистора К12 в среднее 
положение, соединяют базу транзисто- 
ра \4 с общим проводом и, изменяя 
сопротивление подстроечного резистора 
КИ, выводят стрелку микроамперметра 
РА! на последнюю отметку шкалы 
(она соответствует сдвигу фаз 360°). 
В процессе эксплуатации этой же цели, 
если необходимо, добиваются перемен- 
ным резистором Ю12. Остальные отмет- 
ки опифровывают исходя из того, что 
шкала линейна и одинаковым делениям 
соответствуют одинаковые углы сдвига 
фаз. 

При измерениях сравниваемые сигна- 
лы подают на входы фазометра, и по 
шкале микроамперметра отсчитывают 
угол сдвига фаз. 


В заключение — о том, как с по- 
мощью фазометра установить угол 
наклона рабочего зазора головок. 
Необходимость в этом возникает, напри- 
мер, после замены изношенных головок 
новыми. Если в монофоническом маг- 
нитофоне в подобном случае можно ог- 
раничиться юстировкой головки на слух 
(по максимуму «отдачи» на высших 
частотах), то в стереофоническом аппа- 
рате это недопустимо, так как неточ- 
ность положения головки ведет к зна- 
чительным фазовым искажениям ни 
ухудшению стереоэффекта. Достаточно 
сказать, что на скорости ленты 
19,05 см/с отклонение рабочего зазора 
головки от перпендикулярного направ- 
лению движения ленты всего на 9 уг- 
ловых минут вызывает сдвиг фаз 
между сигналами каналов, равный 180° 
на частоте [0 кГц. | 

Юстируют головку по образцовой 
фонограмме, записанной одновременно 
на обеих дорожках ленты на заве- 
домо хорошо отрегулированном магни- 
тофоне. Необходимо записать синусои- 
дальные сигналы частотой 100, 500, 
1500 и 3000 Гц. Заправив такую фо- 
нограмму в налаживаемый аппарат, 
подключают к его линейному выходу 
фазометр, включают магнитофон в ре- 
жим воспроизведения и юстировочным 
винтом универсальной головки доби- 
ваются того, чтобы стрелка микроам- 
перметра пришла в одно из крайних 
положений (в ближайшую сторону). 
Эту операцию проделывают вначале на 
частоте 100 Гц, а затем —- поочередно 
на всех остальных. 

Следует отметить. что из-за несо- 
вершенства лентопротяжного механиз- 
ма стрелка прибора при углах сдвига 
фаз, близких к нулю, ведет себя не- 
спокойно, колеблясь из одного крайнего 
положения в другое. Это затрудняет 
регулировку, поэтому‘в качестве индн- 
катора лучше использовать осцилло- 
граф, подключив его вход к катоду 
диода У9 и общему проводу. При от- 
сутствии осциллографа можно посту- 
пить иначе; записывая образцовую 
фонограмму, проинвертировать сигнал 
в одном из каналов, т. е. записать 
испытательные сигналы со сдвигом фаз 
180°. В этом случае положение головки 
в магнитофоне регулируют так, чтобы 
стрелка прибора установилась точно в 
середине шкалы. 

При налаживании магнитофона со 
сквозным каналом вначале по образ- 
цовой фонограмме юстируют воспроиз- 
водящую головку. Затем, не отключая 
фазометра от линейного выхода, пе- 
реводят магнитофон в режим записи, 
подают на вход от генератора сигналов 
напряжение частотой 100, 500, 1500 и 
3000 Гц и юстировочным винтом запи- 
сывающей головки добиваются того же 
результата; что и при воспроизведении 
образцовой фонограммы. 

2. Ермак 
Павлодарской обл. 
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РЕМОНТ ЦВЕТНЫХ 


‚ ТЕЛЕВИЗОРОВ 
БЛОК РАЗВЕРТОК 


С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ, А. МОСОЛОВ, А. ПЕСКИН, Д. ФИЛЛЕР 


лок разверток (БР) модульно- 

го цветного телевизора 

УПИМЦТ-6! состоит из модуля 
синхронизации и управления строчной 
разверткой АК! (МЗ-1-1}, выходного 
каскада строчной развертки на трн- 
нисторах УТЕ и УТ2; модуля кадровой 
развертки АВ2 (М3З-2-2), модуля ста- 
билизации АЕЗ (МЗ-3:1), модуля кор- 
рекции АК4 (МЗ-4-1) и выпрямите- 
лей, формирующих из импульсов строч- 
ной частоты постоянные напряжения 
820 В (УР7, УБ15, С17), 220 В (УБ®, 
С23), 24 В (У\Б8, С19), — 18 В (УБ12, 
С29), 3,5 В (УБР, 627), и —$3,5 В 
(№013, С32}. Со времени рассмотрения 
этого блока в статье С. Ельяшкевича 
«Телевизоры нового поколения. Блок 
разверток» («Радио», 1980, № 8, с. 30— 
35} в нем сделан ряд изменений. Так, 
вместо резистора С5-37 (ВТ) сопротив- 
лением 27 Ом установлен резистор 
ПЭВ-10 сопротивлением 10 Ом (он пере- 
несен на обечайку блока). Это уменьши- 
ло ток через тринистор УТТ в ключе 
обратного хода при включении телеви- 
зора. Последовательно с диодом У07 
в выпрямителе напряжения питания 
ускоряющих электродов кинескопа 
включен диод УО15. Некоторые детали 
заменены на более надежные: трини- 
сторы КУ109АМ (УТ!) и КУ!09ВМ 
(УТ2} — на КУ221А и КУ221В соот- 
ветственно. диод КД105Б (У014) и 
КД208А (УБ!1, УБ!3) — на КД221А. 
В модуле стабилизации АВЗ (МЗ-3-1} 
транзистор КТ814Б (УТ!) заменен на 
КТ837 Т. а тринистор КУ109ГМ (УТЗ) — 
на тринистор КУ221Г. Вместо резистора 


МОН-0,5 (В13, К17) установлен МОН-1. 


Кроме того, с июля 1982 г. изменен 
узел защиты тринисторов от повыше- 
ния напряжения в выходном каскаде. 
Схема включения этого узла, входящего 
в устройство защиты телевизора, пока- 
зана на рис. | утолщенной линией. 
Блоку разверток и модулю с изменен- 
/ 


Продолжение. Начало см. в 
1982, № 9--12. 


«Радио», 
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ным узлом защиты даны обозначения 
БР-12 и МЗ-1-12 соответственно. 


Неисправности в блоке разверток 
могут привести к отсутствию всего раст- 
ра или только развертки по вертика- 
изменению размеров, линейности 
или центровки, нарушению фокусиров- 
ки или синхронизации (общей, по 
вертикали или по горизонтали), а также 
к срабатыванию устройства защиты 
телевизора. 


в результате 
нити ‘накала в одном из 
ров. В последнем случае 
перемычка из медной проволоки 
диаметром 0,15 мм, установленная 
между контактами 6 и 7 разъема 
Х5 блока трансформатора А12. При 
нормальном свечении подогревателей в 
кинескопе йзмеряют напряжение на 
его катодах. Если оно превышает 
160 В, то неисправен блок обработ- 
ки сигналов (БОС) и его следует про- 
верить по методике, рассмотренной ра- 
нее. В дальнейшем измеряют напряже- 
ние на ускоряющих электродах кине- 
скопа. Отсутствие или малое значе- 
ние этого напряжения может быть 
результатом плохого контакта в разъе- 
ме Х5 блока разверток или пробоя 
диода \У07 (в блоках, где в цепи 
выпрямителя ускоряющего напряжения 
отсутствует диод \015). Прин пробое 
диода обычно сгорает и резистор 
К!2. Иногда резистор бывает обуглен, 
в то время как проверка днода не 
указывает на наличие какой-либо неис- 
правности. В этих случаях рекоменду- 
ется одновременно с заменой резисто- 
ра К!2 ин диода \УО7 установить 
дополнительный диод УБ15. 

Очевидно, что растр может отсутст- 
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ГЕ РЕЗИНЕ ЗИеоВ АНИАЕ О РНЕ 
Рис. 
Одна из часто встречающихся не- 
исправностей — отсутствие свечения 


растра. Если при этом имеется высокое 
напряжение (в чем можно убедиться 
по тихому потрескиванию, слышимому 
после включення телевизора, или по 
слабым уколам в руку при касании 
экрана кинескопа} и нормальное пере- 
ключение индикаторных ламп блока 
СВП-4-1, то необходимо’ проверить, 
накаливаются ли подогреватели кине- 
скопа. Их свечение может отсутство- 
вать из-за нсисправности в блоке 
трансформатора или в самом кинескопе 
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вовать и из-за неисправности блока 
разверток. На нее указывает прежде 
всего возможность приема звука только 
в третьем поддиапазоне (6-12 телеви- 
зионные каналы) при нормальном пере- 
ключении индикаторных ламп блока 
СВП-4-1. Если при этом напряжение 
250 В поступает на контакт 5 разъема 
ХЗ блока разверток, то необходимо 
проверить на отсутствие обрыва всю 
цепь, по которой напряжение приходит 
на анод тринистора УТ1. Когда оно 
равно номинальному значению, то де- 
фект, как правило, связан с отсутствием 
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управляющих импульсов на выходе мо-  УТЯ и микросхемы 01, Чаше всего воз- жим работы элементов модуля в нор- тринистора превышает 500 Ом. р ртки, необхо. р менее} ринистор УТ2, диод 
дуля АВТ (МЗ-1-| или МЗ-1-12). Неис- никает пробой транзистора УТ2, выхо- ме, то неисправен тринистор УТ1 в блоке | . При напряжении на аноде три - равлениях сопротивление УО6 рующая прокладка по! 

ы одуле определяют, изме- дит из строя микросхема 01 или про- разверток. Сопротивление между управ- ра, большем, чем напряжение питания прямого хода (тринистор УТ2, диод  тринистором. Уточнить место пробоя 
ряя режим работы транзисторов УТ!, — исходит обрыв в дросселе 1.1. Если ре-  ляюи электродо та (250 В} ого каскада стр \06). Если оно мало (десятки ом и можн ровер р ра и диода 
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омметром, выпаивая их. Наконец, при 
исправности элементов ключа прямого 
хода возможен обрыв в коммутирую- 
щей цепи (дроссель 1.4, конденсатор 
(6) блока разверток. 

Отсутствие растра, при котором в 
верхней или нижней части экрана все 
же видно слабое мерцание, может быть 
при выходе из строя деталей в цепях 
центровки по вертикали. Чтобы убедить- 
ся в этом, следует уменьшить яркость 
и вынуть модуль АК2 (МЗ-2-2), после 
чего в центре экрана должна появиться 
узкая горизонтальная полоса. Центров- 
ка может быть нарушена из-за плохого 
контакта в переменном резисторе К18 
и выхода из строя одного из транзието- 
ров УТб, УТ7, УТ9 и УТ в модуле 
кадровой развертки АК2, а также из-за 
большой утечки в конденсаторе С8 или 
обрыве в конденсаторах С!3 и С|6. 
Относительно часто такая неисправ- 
ность может возникнуть в результате 
выхода из строя одного из выпрямите- 
лей напряжения 24 В или ——18 В. раз- 
мещенных на кроссплате блока, из-за 
пробоя или обрыва диодов У08, УО12 
или сгорания резисторов К13, В17. При- 
чем на дефект элементов У08, К 13 ука- 
зывает засветка экрана снизу. а элемен- 
тов У012, В!7 — сверху. 

Растр может отсутствовать также при 
выходе из строя умножителя напряже- 
ния А В5, в результате чего нет высокого 
напряжения на кинескопе. Если напря- 
жение на выводе 10 выходного транс- 
форматора Т! равно 58...60 В, а на кон- 
такте 2 разъема Х5 —- 820 В и сопро- 
тивление между выводом 14 трансфор- 
матора Т] и шасси равно 38...40 кОм. то 
вероятнее всего неисправен умножитель 
напряжения, хотя на его корпусе не 
видно ни трещин, ни других дефектов. 
На неисправность умножителя указы- 
вает также обгорание наконечника (и 
установленного в нем резистора К725). 
Наконечник с резистором 25 следует 
заменить вместе с умножителем. 

Размер растра по вертикали обычно 
бывает уменьшен из-за потери ёмкости 
конденсатором С9. Наличие растра 
только в верхней половине экрана обус- 
ловлено выходом из строя конденсатора 
(29, а в нижней -- конденсатора С19. 
Определить неисправность любого из 
этих конденсаторов можно, подключив 
параллельно им заведомо исправные. 

Если в центре экрана видна узкая 
горизонтальная полоса, которая при 
центровке по вертикали регулятором 
В18 смещается вверх или вниз, то сле- 
дует проверить элементы УТЗ, УТ4, В8, 
813, СБ и УБ] в модуле кадровой раз- 
вертки АВ2 (М3-2-2). В случае, когда 
отнентрировать эту полосу не удается, 
причину нарушения следует искать в 
каскадах на транзисторах УТб — УТ8. 
Однако если центровка полосы по вер- 
тикали не получается, а в центре экрана 
наблюдается волнистая линия, то это 
указывает на обрыв внешней цепи меж- 
ду контактами |1 и 7 модуля кадровой 
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развертки. При этом следует проверить 
на обрыв кадровые отклоняющие ка- 
тушки, надежность контакта в разъеме 
Х! (АЗ) отклоняющей системы и це- 
лостность цепи между контактами | и2 
в модуле коррекции АК4 (МЗ-4-1). 

В некоторых случаях. когда отсутст- 
вует растр, можно при быстром пере- 
ключении программ увидеть уменьшен- 
ное изображение. Если при этем на- 
пряжение на выводе 10 трансформатора 
Т! или на контакте 6 модуля АВ4 не 
превышает 40 В и не повышается при 
регулировке переменным резистором 
В12 в модуле АВЗ до 58...60 В, то не- 
обходимо проверить исправность уста- 
новленных в модуле АЕЗ тринистора 
УТЗ, диода УПО! и транзистора УТИ. 

Размытое изображение указывает 
обычно на отсутствие фокусировки. При 
нормальных размерах растра это может 


быть из-за плохого контакта движка в ` 


переменном варисторе К23 или обрыва 
в цепи фокусирующего электрода кине- 
скопа, например, в резисторе К4 на пла- 
те кинескопа. 

Центровка по горизонтали нарушена 
и не восстанавливается при перестанов- 
ке перемычки Х!9.3 обычно при обрыве 
в одном из диодов УР11 или УБ13 в ис- 
точниках напряжений 3,5 и —-3,5 В. При 
этом отсутствует сведение синих и жел- 
тых вертикальных линий, так как от этих 
источников напряжения питается маг- 
нит бокового смещения «синего» луча. 
Кроме того, центровка может нарушить- 
ся также при большой утечке в кон- 
денсаторах С12. С13 модуля АК! 
{МЗ-1-Р или МЗ-1-12) и из-за ненсправ- 
ности микросхемы 01 в этом модуле. 

Нелинейность по вертикали, когда 
изображение сжато сверху и на нем 
видны линии обратного хода лучей, 
чаще всего возникает из-за неисправ- 
ности транзистора УТ! в модуле АЕ2 
(М3-2-2). Когда же растр сжат сверху 
и снизу, то следует заменить конденса- 
тор С9, в котором. вероятно, произо- 
пел обрыв выводов. 

При нарушении общей синхрониза- 
цни, т. е. беспорядочном перемещении 
светлых и темных полос на экране; не- 
обходимо сначала проверить надеж- 
ность контакта в разъемах и целост- 
ность соединительного кабеля между 
БОС и БР, а также посмотреть, нет ли 
микротрешин в печатном проводнике 
платы от контакта | разъема Х2 в БР 
до контакта 7 модуля АВ! (МЗ-1-1 
или МЗ-1-12). Если причина нарушения 
не найдена, то проверяют предваритель- 
ный селектор синхроимпульсов на тран- 
зисторе УТ1 в БОС. 

Если нарушена синхронизация только 
по строкам и подстроечным резистором 
К21 в модуле АВ! (МЗ-1-1 или МЗ-1-12) 
нельзя добиться ее устойчивости, то 
в модуле проверяют исправность эле- 
ментов С7, К7, С8, В8 и цепи (на 
обрыв) между выводом 5 микросхемы 
О! и контактом 4 модуля. Лишь 
после этого проверяют микросхему 01. 


В случае нарушения синхронизации 
только по вертикали, когда изображе- 
ние все же удается остановить на корот- 
кое время, регулируя частоту кадров 
(резистор В8 в модуле АЕ2), проверя- 
ют, нет лн обрыва в диоде УОЗ модуля 
АК2, целостность печатного проводника 
на кроссплате блока между контактом 5 
модуля АВ! (МЗ-1-1 или МЗ-1-12} н 
контактом 2 модуля АК? (М3З-2-2), а 
также исправность каскадов на тран- 
зисторах УТЕ и УТ? в последнем. 


Наконец, в тех случаях, когда выби- 
ваются отдельные строки, дергается 
изображение и на нем появляются тем- 
ные горизонтальные полосы, интенсив- 
ность которых изменяется при регули- 
ровке яркости, проверяют надежность 
контакта в анодном колпачке кинеско- 
па, ограничительный резистор К25, изо- 
ляцню высоковольтного кабеля. Если 
такая проверка не выявит причину де- 
фекта, следует заменить умножитель 
АКБ. 

Для устранения возможности пробоя 
тринисторов и диодов в выходном кас- 
каде строчной развертки при замыкании 
в цепях и других аварийных ситуациях, 
для защиты кинескопа и умножителя 
напряжения при значительном возра- 
стании тока через них сверх номиналь- 
ного значения блок разверток имеет 
узел защиты, вызывающий срабаты- 
вание модуля блокировки МБ-1, кото- 
рый автоматически выключает напря- 
жение питания (250 В} выходного кас- 
када строчной развертки. Модуль бло- 
кировки устройства защиты телевизора 
был рассмотрен в статье С. Ельяшке- 
вича «Телевизоры нового поколения. 
Источник питания» («Радно», 1980, 
№ 10, с. 30). Модуль срабатывает каж- 
дый раз, как только ток его нагрузки 
превышает номинальное значение в 3... 
4 раза. Для того чтобы этот ток, опреде- 
ляемый тринистором УТ], резко возрас- 
тал при аварийных ситуациях, которые 
могут возникнуть в телевизоре, управ- 
ляющий электрод тринистора связан че- 
рез резистор К4 в узле защиты с кон- 
денсатором С20 и через цепочку 
В7У03К5УО4 с конденсатором С16. 


Конденсатор С20, подсоединенный к 
неояовой лампе \1, вместе с резисто- 
рами В15,. Е20 и конденсатором С25 
обеспечивает токовую защиту. Ток ‘ки- 
нескопа, протекая через резистор В15, 
заряжает конденсатор С25. Когда зна- 
чение постоянной составляющей этого 
тока достигает 1,5...1,7 мА, напряжение 
на конденсаторе С25 возрастает до на-. 
пряжения зажигания неоновой лампы 
\1. При зажигании лампы конденса- 
торы С25 и С20 разряжаются, что при- 
водит к. увеличению тока через трини- 
стор УТ] ин срабатыванию модуля бло- 
кировкн. В результате мигают. неоновая 
лампа \У| в блоке разверток и инднка- 
торные лампы блока СВП-4-[ и слышны 
щелчки. 

Ток через кинескоп может увеличить- 
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ся при выходе из строя микросхемы 
21 в модуле УМ2-3-[, пробое транзисто- 
ра УТ? или УТ в модуле М2-4-1, обры- 
ве в дросселях :1] и Е12 в БР, замы- 
кании разрядников в катодных цепях 
кинескопа, уменьшении сопротивления 
резистора в цепи одного из модулято- 
ров кинескопа или возрастании сопро- 
тивления резистора К15 в блоке развер- 
ток, пробое в кинескопе, утечке в кон- 
денсаторе С36б и др. Срабатывает мо- 
дуль блокировки и при пробоях в ключе 
обратного хода (УТ1, УО2), так как в 
этом случае источник напряжения 250 В 
может быть замкнут накоротко. Причем 
в положении регулятора громкости, со- 
ответствующем минимальной громкости 
звука, из силового трансформатора 
слышны глухие, иегромкие, прерыви- 
стые звуки, а индикаторные лампы бло- 
ка СВП-4-1 не светятся. 

На конденсаторе С16 блока формиру- 
ется напряжение параболической фор- 
мы, пропорциональное напряжению на 
аноде кинескопа: 60 В постоянной со- 
ставляющей соответствует 25 кВ, 
а 67 В — 27,5 кВ на аноде. При некото- 
рых неисправностях в телевизоре высо- 
кое напряжение может быстро возрас- 
тать. Когда оно достигает значения, 
соответствующего напряжению, уста- 
навливасмому переменным резистором 
В7, сопротивление стабилитрона \У4 
резко уменьшается и тринистор УТ! от- 
крывается. В результате нарушается 
режим работы выходного каскада 

‚ строчной развертки, возрастает ток, по- 
требляемый от источника напряжения 
250 В, и срабатывает модуль блоки- 
ровки. При этом наряду с миганием 
ламп блока СВП-4-| из строчного 
трансформатора слышны резкие щелч- 
ки, обусловленные прерываннем проте- 
кающего через него тока. 

Неисправности, при которых возра- 
стает напряжение, очень разнообразны. 
Это — обрыв в цепи строчных откло- 

‚: няющих катушек, возрастание сопро- 
тивления между управляющим электро- 
дом и катодом тринистора УТ2, неис- 
правность в цепи его управляющего 
электрода, выход из строя конденсато- 
ров Сб — С8 и С16 блока разверток, не- 
исправность в модуле МЗ-1-1 (МЗ-1-12) 
и др. 

Новый узел защиты, схема которого 
показана на рис. |, отличается от ста- 
рого тем, что напряжение с конденсато- 
ра С1б поступает на делитель КЗК7К1О 
и через стабилитрон УО4 и каскады 
на транзисторах УТ2, УТ! модуля АВ] 
(МЗ-1-12) воздействует на управляю- 
щий электрод тринистора УТ!. Хотя ра- 
ботает устройство защиты с новым уз- 
лом так же, как раньше, необходимо 
помнить, что в блок разверток БР-12 
нельзя устанавливать модуль МЗ-1-1, 
так как прин этом устройство защиты 
окажется выключенным. 

Для того чтобы облегчить отыскание 
неисправностей при срабатывании уст- 
ройства защиты телевизора, удобно 
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пользоваться диагностической картой, 
изображенной на рис. 2. 

Ряд операций, которые помогают вы- 
явить неисправность, сводятся к пере- 
становке перемычки Х13.2 в блоке раз- 
верток в положение 2 и замыканию 
точки соединения конденсаторов Сб-— 
С8 на общий провод. При установке 
перемычки Х13.2 в положение 2 модуль 
МЗ-3-1 замкнут накоротко, что облегча- 
ет режим работы всех элементов блока 
разверток. Однако из-за того, что 
уменьшается напряжение на аноде ки- 
нескопа до 16...18 кВ, свечение растра 
может отсутствовать. При замыкании 
на общий провод точки соединения 
конденсаторов Сб—С8 выключен ключ 
прямого хода (тринистор УТ2 и диод 
Ур6б) и выходной строчный трансфор- 
матор Т1, а на ключе обратного хода 
(тринистор УТ! и диод \УО2) устанав- 
ливается режим, близкий к рабочему. 

Когда проверяют ключ прямого хода, 
один вывод омметра подсоединяют к 
аноду тринистора, а другой — к общему 
проводу сначала в одном направлении, 
а затем в другом. При отсутствии про- 
боя стрелка омметра (на шкале < Х 100» 
кОм и более) в одном из направлений 
сначала резко отклонится, а затем пока- 
жет сопротивление более 3 МОм. Если 
так проверяют блок разверток. выпу- 
щенный после июля 1982 г., то необхо- 
димо отпаять от анода тринистора про- 
вод, соединяющий его с кроссплатой, 
так как в этих блоках тринистор шун- 
тирован делителем КЗЕ7КВ10. При про- 
бое сопротивление в обоих направлени- 
ях мало. 

Для того чтобы убедиться в том, что 
устройство защиты срабатывает не в ре- 
зультате обрыва в цепи отклоняющей 
системы, измеряют сопротивление меж- 
ду контактами |, 2 и 4 разъема Х! (АЗ) 
блока разверток и шасси. Сопротивле- 
ние хотя бы в несколько ом укажет на 
наличие неисправности. Для её устране- 
ния в большинстве случаев достаточно 
поджать контакт | в разъеме Х4 (А13), 
подключенном к блоку сведения. Необ- 
ходимо также, если это не сделано, 
соединить между собой контакты 1 и 4 
этого разъема и разъема Х4 блока све- 
дения. - 

Неисправность конденсаторов Сб—- 
С8и С16 определяют визуально по изме- 
нению цвета их покрытия, а иногда по 
растрескиванию корпуса. Конденсатор 
С4 проверяют только путем замены. 
При проверке конденсаторов С14 и С16 
в модуле АКЕ (МЗ-1-[ или МЗ-1-12) сле- 
дует попытаться слегка их покачать. 
Требует пропайки выводов или подле- 
жит замене тот из них, положение кото- 
рого влияет на срабатывание устройст- 
ва защиты. 

Возможные замыкания в разрядни- 
ках на кроссплате БОС и в модулях 
М2-4-| устраняют лезвием безопасной 
бритвы. < 


2. Москва 


мен 
опытом 


ПРОСТОЙ МАНИПУЛЯТОР 
длЯ эми 


Описанный ниже манипулятор очень прост по 
схеме, не содержит дефицитных элементов, наде- 
жен в работе н обеспечивает широкий выбор фор- 
мы огибающей сигнала -— от органной до коротких 
тональных щелчков (как у ксилофона}. Нелостат- 
ком манипулятора, огранинивающим возможности 
имитации некоторых видов струнного звучания, 
является короткое нерегулируемое концевое за- 
тухание. 


На вход маняпулятора (см. схему) поступают 
импульсы с октавных делителей частоты. В исход: 
ном состоянии конденсатор С2 заряжен до на- 
пряжения питания, сигнал на выходе отсутствует. 
При нажатин на клавншу подвижный контакт 
переключателя $1 переходит в нижнее по’ схеме 
положение, через резистор ВЗ заряжается конден- 
сатор С!, формируя атаку выходного сигнала (уча- 
сток %—\!, ина диаграмме). Время атаки завнсит 
от сопротивления резистора КЗ — чем меньше 
сопротивленне, тем короче атака. По цепи 
В5КЗВ2У! начинает протекать ток, который перс- 
заряжает конденсаторы С н С2 до меньшего уров- 
г о этом формируется спад огибающей 
(Е—&). 

Уровень на участке поддержки ({,--№) зави- 
сит от сопротивления резнстора ВБ. Этот резн- 
стор в многоголосном ЭМИ следует заменить 
транзнстором и на его базу подавать управ- 
ляющий сигнал, При отпускании клавиши пере- 
ключатель $] возвращается в исходное поло- 
женне, конденсатор СЯ снова заряжается, а кон- 
денсатор С!, разряжаясь. формируст концевое 
затухание огибающей ({,---&+). 


Б. ЕЕРМАКОВ 


г. Ямполь 
Винницкой обл. 


О СПОСОБЕ УСТАНОВКИ АРУ 
В ТЕЛЕВИЗОРАХ 
УЛПЦТ-59/61-П 


При ремонте телевизоров УЛПИТ-59/61-И 
после замены транзнстора Т! в селекторе каналов 
СК-М-15 или транзнстора Тб в радноканале завод. 
рекомендует. отключнв антенну, установить напря- 
жение 9,5 В в контрольных точках КТ15 и КТ! 6. 
Однако это напряженне не всегда соответствует 
макснмальному усиленню нового транзистора. По- 
этому рекомендую поступать следующим образом. 

Отключив антенну, нужно установить ручку 
регулятора громкости в положение максимального 
уровня звука. Затем, вращая двнжки подстроеч- 
ных резисторов установки начального напряжения 
АРУ 890 и 887, добнться максимальной громко- 
сти шума в динамических головках. Эти положе- 
ння двнжков резисторов и будут соответствовать 
максимальному усилению транзисторов. 

Такой способ установки АРУ применим во всех 
иветных и черно-белых телевизорах, в которых 
использованы транзисторы в каскадах усилителей 
ВЧ и ПЧ изображения. 


П. БЫКОВ 


г. Никольский 
Джезказганской обл. 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
КОМПЕНСАТОРА 
СКАТЫВАЮЩЕЙ СИЛЫ 


А. КОЗЯВИН 


з литературы [1,2] известно, что скатывающая сила 

при движении иглы звукоснимателя от начала зоны 

записи грампластинки до ее середины уменьшается 
на 15%, а в дальнейшем (в конце этой зоны} увеличивается 
примерно на 5%. Противоскатывающая сила, создаваемая 
компенсатором скатывающей силы, следовательно, должна 
изменяться в процессе проигрывания таким же образом или 
быть по крайней мере постоянной, поскольку изменение ком- 
пенсируемой силы сравнительно невелико. 

К сожалению, этого нельзя сказать о работе компен- 
сатора скатывающей силы в таком популярном у любите- 
лей музыки проигрывателе, как «Вега-106-стерео» (ЭПУ 
а-602). Измерения протнвоскатывающей силы с помощью 
динамометра показалн, что в процессе проигрывания грам- 
пластинки большого формата (ФЗО0} она в этом проигры- 
вателе изменяется более чем влвое. В начале зоны записи 


эта сила оказалась больше требуемой для компенсации, в 
конце — меньше. Иначе говоря, у края пластинки пре- 
валирует противоскатывающая сила (вот почему при опу- 
скании микролифта тонарм смешается в сторону стойки 
[3]), в конце — скатывающая. 

В чем же причнна неудовлетворительной работы компен- 
сатора скатывающей силы в данном случае? Для ее выяв- 
ления обратимся к приводимому здесь рисунку, на котором 
изображен тонарм «Веги-106-стерео» с компенсатором 
рычажного тнпа. Для такого узла уравнение момеитов 
выглядит так: 


Е =КОкЬ. (1) 


где Е, — противоскатывающая сила, | — рабочая длина 
звукоснимателя, С, — вес груза компенсатора, |, — плечо 
рычага 4, К — коэффициент передаточного отношения 
рычагов 2 и 3. Из выражения (1) находим противоска- 
тывающую силу: 


Ро =КОкЬ/|. ` (2) 


При установке иглы звукоснимателя на начальную ка- 
навку грампластянки плечи |, и |, равиы соответствен- 
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но 22 и 10 мм, а коэффициент К=22/10=2,2. В конце 
зоны записи плечи № и 1, увеличиваются соответственно до 
27 и 20 мм, а коэффициент К уменьшается до 1,35. Иначе 
говоря, только из-за уменьшения коэффициента К противо- 
скатывающая снла Е, в процессе проигрывания грампла- 
стинки снижается в 1,63 раза. Однако эта сила изменя- 
ется еще и по той причине, что по мере перемещения 
звукоснимателя к центру грампластннки укорачивается пле- 
чо. рычага 4, на котором закреплен груз компенсатора. 
В начале зоны записи рычаг занимает горизонтальное по- 
ложение, и плечо снлы, создаваемой грузом, равно {1.. 
В конце проигрывания рычаг отклоняется вверх на угол око- 
ло 45°, поэтому плечо силы С, уменьшается до значения 
14 =1.с0$45° == 0,71). Нетрудно убедиться, что из-за этого 
противоскатывающая сила уменьшится еще в 1,43 раза, а 
ее общее уменьшение составит 2,3 раза. 

Избавиться от этого дефекта в работе компенсатора 
скатывающей силы несложно — достаточно заменить рычаг 
2 новым рычагом |, положение которого показано на 
рисунке штриховыми линиями. После такой замены коэф- 
фициент К станет равным | (12: =В) и будет оставаться 
неизменным в течение всего времени проигрывания грам- 
пластинки. Рычаг 4 будет отклоняться на угол около 
30°, и минимальное плечо № составит примерно 0,86 |.. 
Подставив новые значения коэффициента К и плеч |+, 
4 в формулу (2), иетрудно убедиться, что после доработки 
изменение протнвоскатывающей силы при перемещении 
звукоснимателя от начала зоны записи до ее конца со- 
ставит всего около 14%. 

Новый рычаг | сгибают из стальной проволоки диамет- 
ром 0,8...1 мм. Для уменьшения трения поверхность рычага, 
соприкасающуюся при работе с рычагом 3, необходимо 
отполировать. Старый рычаг 2 вывинчивают из корпуса 
поворотной ножки тонарма с помощью плоскогубцев. Новый 
рычаг закрепляют под прямым углом к оси той части 
трубки тонарма, на которой устзновлен противовес. Для 
крепления используют винт М2 Ж5, ввинченный в резьбовое 
отверстие, освободившееся после удаления рычага 3. 

Так как после доработки коэффициент К изменился, 
шкалу противоскатывающей силы придется отградунровать 
заново. Новые значения длины плеча |,, соответствующие 
разным значениям прижимной силы звукоснимателя @, опре- 
деляют по формуле (1) с учетом того, что для сфериче- 
ской иглы скатывающая снла Е. = Е; =0,1@ (для эллипти- 
ческой —0,154). При рабочей длине звукоснимателя 
| =212 мм, массе груза Ц, =2,5 г и прижимной силе 
@=20 мН(2 г.с) плечо [4=0,1. 2. 212/2,5 + 1=17 мм; 
прин прижимной силе а =10 мН 1. =8,5 мм. Новую шкалу 
противоскатывающей силы можно нанести непосредственно‘ 
на рычаг 4. 


г. Воронеж 
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РАДИО № 1, 1983 г. ф 


Еслм Вы еще не видели 4-й стра- 
ницы обложки этого номера, взгляни- 
те... А теперь признайтесь: кто мз Вас 
не хотел бы «найти такой замечатель- 
ный подарок лод своей новогодней 
елкой! Уверены: среди наших читате- 
лей такого не отыщется! 

Вряд ли кто станет отрицать, что 
осциллограф — самый универсальный 
радиоизмерительный прибор, но, не- 
сомненно, м один мз наиболее сложных. 
Даже опытному радмолюбителю не 
всегда удается создать удачную конст- 
рукцию, а многим это вообще не лод 
силу. Вы спросите: где же тогда выход! 

Выход есть. Осциллограф, описание 
которого предлагается вниманию чи- 
тателей, уже в начале этого года мож- 
но будет купить в магазинах Москульт- 
торга. Его стоимость — 230 рублей. На 
наш взгляд, он этих денег стоит. Ну а 
как быть тем, кто ме сможет его 
приобрести! В этом случае попытай- 
тесь сделать его своими руками. 

Снова предвидим вопрос: а как же 
< утвержденмем о том, что даже опыт- 
ному радмолюбителю изготовить такой 
прибор не просто! Верно. Редакция 
учла и это. Во-первых, рекомендуемый 
нами для поаторения осциллограф 
С1-94 сравнительно несложен и в то 
же время обладает неплохими харак- 
теристиками, во-вторых, он уже не- 
сколько лет выпускается серийно, а 
это значит, что и схемотехника м конст- 
рукция прибора хорошо отработаны м, 
следовательно, от экземпляра к эк- 
земпляру гарантирована отличная пов- 
торяемость его характеристик. 

При описании осциллографа мы ре- 
шили больше внимания уделить прин- 
ципмальной схеме м налаживанию ос- 
циллографа, дать чертежи печатных 
плат, а о конструкцим рассказать лишь 
вскользь, предоставляя полную свобо- 
ду действий раднолюбителям. 

Мы надеемся, что многие из наших 
читателей, по достоинству оценив воз- 
можности этого осциллографа, возь- 
мутся за его постройку. Некоторым 
при этом удастся усовершенствовать, 
упростить некоторые узлы осцилло- 
графа, применить более доступные де- 
тапи. Напишите нам об этом. 

И вот еще что. Редакция предлагает 
всем желающим принять участие в раз- 
работке приставок к осциллографу 
С1-94, расширяющих его возможности. 
Это может быть и генератор качающей- 
ся частоты (низкочастотный или высоко- 
частотный], м устройство формиро- 
вания цифр. на экране осциллографа, 
м характериограф, и коммутатор,— 
словом, все, чем Вы сочтете необхо- 
димым дополнить осциллограф. При- 
сылайте нам свои предложения. Луч- 
шие из них будут опубликованы. 

На конверте обязательно сделайте 
пометку «С1-94». 

Конструкции, выбранные для публи- 
кацим, пройдут мспытания в редакцнон- 
ной лаборатории. 


Ф РАДИО № 1, 1983 г. 


.‚ Н. БУЛЫЧЕВА, Ю. КОНДРАТЬЕВ 


Часть первая 


ОСЦИЛЛОГРАО С1-94 


ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА 


ниверсальный сервисный осцил- 

лограф С1!-94 предназначен для 

исследования импульсных сигна- 
лов в амплитудном диапазоне от 10 мВ 
до 300 В. временном — от 0,1 мкс до 
0,5 с, а также синусоидальных сигна- 
лов амплитудой от 5 мВ до 150 В час- 
тотой до 10 МГц при. проверке, нала- 
живании и ремонте заводской и быто- 
вой радиоаппаратуры. Он может найти 
применение в ремонтных мастерских, 
на предириятиях, в быту, в различных 
учебных заведениях и у радиолюби- 
телей. 


Технические характеристики 
осциллографа 


Рабочая часть экрана’ 40ж60 мм 
(8ж10 делений). 


Толщина линин луча в центре экра- 
на — не более 0,8 мм. 

Параметры канала 
кального отклонения 
луча: 

— коэффициент отклонения — ка- 
либрованный, от 10 мВ на деление до 
5 В на деление; 

— погрешность калиброванных зна- 
чений коэффициента отклонения -—- не 
более +5%, с делителем 1:10 — не бо- 
лее +10%; 

— время нарастания переходной ха- 
рактеристики (ПХ) не превышает 35 нс 
(полоса пропускания 0...10 МГц}; 


верти - 
(КВО) 


— выброс на вершине ИХ — не 
более 10%; 
— время установления ПХ — не 


более 130 нс; 


„- неравномерность и перекос вер- 
шины ПХ из-за раскомпенсации вход- 
ных делителей —- не более 3%; 

— спад вершины ИХ при закрытом 
входе усилителя на длительности 4 мс -- 
не более 10%; 

— смещение луча из-за дрейфа уси- 
лителя в течение | ч после пятими- 
нутного прогрева не превышает 0,5 де- 
ления; 

— кратковременное смещение луча 
за | мин не превышает 0,2 деления; 

— смещение луча в различных поло- 
жениях переключателя «И /Дел.»не пре- 
вышает 0,5 деления. 

Вход прибора может быть открытым 
и закрытым: : 

— входное сопротивление открытого 
входа — | МОм, входная емкость — 
40 пФ (с делителем 1:1 соответственно 
1 МОм, 150 пФ; с делителем 1:10 
10 МОм, 25 пФ): 

— максимальная амплитуда входно- 
го сигнала при минимальном коэффи- 
циенте отклонения на открытом входе —- 


не более 30 В (с делителем 1:10 — 
не более 300 В}; 
— допустимое суммарное значевие 


входного постоянного и переменного 
напряжений при закрытом входе не 
должно превышать 250 В; 

— задержка сигнала при внутрен- 
ней синхронизации относительно . на- 
чала развертки —- не менее 20 нс. 

Блок развертки осциллографа может 
работать как в ждущем, так и в авто- 
колебательном режиме, диапазон ка- 
либрованных значений коэффициента 
развертки от 0,1 мке на деление до 
50 мс на деление и разбит на 18 фик- 


37 


ИЗМЕРЕНИЯ © 


сированных поддиапазонов, 
числам ряда 1, 2, 5. 

Погрешность коэффициента разверт- 
ки не превышает +5% на всех днапа- 
зонах, кроме 0,1 мкс на деление, для 
которого она не превышает +8%. 

Перемещение луча по горизонтали 
обеспечивает установку начала и конца 
развертки в центре экрана. 


кратных 


Параметры 
зонтального 
(КГО) луча: 

коэффициент отклонения на час- 
тоте 1 кГц не превышает 0,5 В на 
деление; 

-- неравномерность амплитудно-час- 
тотной характеристики усилителя гори- 
зонтального отклонения в диапазоне 


канала гори- 
отклонения 


Внешняя синхронизация развертки 
может быть реализована: 

—- сннусондальным сигналом амили- 
тудой 0,5 В в диапазоне частот 
от 20 Гц до 19 МГц; 

- синусоидальным сигналом амили- 
тулой от 0.25 до 1,5 В в диапазоне 
частот от 50 Гц до 2 МГц; 

— импульсными сигналами любой 
полярности длительностью от 0,3 мкс 
с амплитудой от 0,5 до 3 В. 


Нестабильность синхронизации --- не 
более 20 нс. 


Амплитуда выходного отрицательно- 
го пилообразвого напряжения разверт- 
ки для синхронизации внешних уст- 
ройств (контакт [, разъем ШЗ) — не 
менее 4 В. } 


Предварительный 


усицитель 


Блок управления 


Высоковольт- 


в частотном диапазоне (...10 МГц до 
уровня, необходимого для получения 
заданного коэффициента отклонения. 
КВО состоит из аттенюатора, предва- 
рительного усилителя, линии задержки 
и оконечного усилителя. 

КГО состоит из усилителя синхро- 
низации, триггера синхронизации, уст- 
ройства запуска, генератора, устройст- 
ва блокировки и усилителя развертки. 

Калибратор, предназначен для фор- 
мирования сигнала калиброванного по 
амплитуде и длительности. 

Исследуемый электрический сигнал 
подают на вход канала вертикального 
отклонения прибора, Через аттенюатор 
сигнал проходит на вход предваритель- 
ного усилителя, который совместно 
с оконечным усилителем усиливает 


Сконечный 
усилитель 


Л! 8Л07И 


Низковольт- 


[* Го й п’ | лучом по яркости К ты 
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частот от 20 Гц до 2 МГц — не бо- 
лее 3 дБ. 

Осциллограф имеет внутреннюю и 
внешнюю синхронизацию развертки. 

Внутренняя синхронизация разверт- 
ки возможна: 

синусоидальным напряжением 
размахом от 2 до 8 делений в диапа- 
зоне частот от 20 Гц до 19 МГц; 

— синусоидальным напряжением 
размахом от 0,8 до 8 делений в диапа- 
зоне частот от 50 Гц до 2 МГц; 

импульсными сигналами любой 
полярности длительностью от 0,3 мкс 
при высоте изображения от 0,8 до 8 де- 
лений, 
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Осциллограф питается от сети пере- 
менного тока напряжением 220 В и обес- 
печивает указанные значения техниче- 
ских характеристик после пятиминут- 
ного прогрева. Мощность, потребляе- 
мая от сети при номинальном напря- 
жении, не превышает 35 Вт. Прибор 
способен работать непрерывно в течение 
8 ч при сохранении своих технических 
характеристик. 

Габариты осциллографа -—- 300 
Х 190Х [00 мм. Масса —- не более 3,5 кг. 

Структурная схема осциллографа 
приведена на рис. КВО служит для 
усиления сигнала с минимальными амп- 
литудными и частотными искажениями 


исследуемый сигнал до уровня, Ддоста- 
точного для наблюдения сигнала на 


экране электроннолучевой трубки 
(ЭЛТ). 

Вид входа (открытый или закрытый} 
выбирают переключателем УЗ3-В1.1. 


С выхода предварительного усили- 
теля КВО исследуемый сигнал посту- 
пает на вход усилителя синхрониза- 
ции КГО (переключатель УЗ-В1.2 в 
положении «Вниутр.»). Усилитель син- 
хронизация совместно с триггером 
синхронизации формирует сигнал, по- 


°ступающий на блок запуска генерато- 


ра развертки. Генератор развертки фор- 
мпруст линейно падающее пилообраз- 
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ное * напряжение, которое усиливается 


усилителем развертки н поступает на. 


горизонтально отклоняющие пластины 
элт. ` 

Блок запуска совместно с генерато- 
ром разверткн формируют пилообраз- 
ное напряжение развертки, обеслечива- 
ют автоколебательный или ждущий ре- 
жим развертки («Авт./Ждущ.») и 
переключение диапазонов коэффици- 
ента развертки. 

Блок управлення лучом по яркости, 
входящий в электроннолучевой инди- 
катор, формирует положительные им- 
пульсы, поступающие на модулятор 
ЭЛТ-во время рабочего хода развертки. 
Высоковольтный источник обеспечива- 
ет ЭЛТ. всеми необходимыми напря- 
жениями. 

Принципиальная схема осциллогра- 
фа приведена на рис. 2. Исследуемый 
сигнал через входной разъем. ШП посту- 
пает на переключатель УЗ-В1.1 и далее 
через конденсатор УЗ-С14 (если выбран 
закрытый вход) или, минуя его, на 
входной — частотно-компенсированный 
аттенюатор, конструктивно выполнен- 
ный в виде отдельного устройства на 
платах В1.4 и В1.3 переключателя 
ВЕ «У/Дел.». Он обеспечивает три 
коэффициента деления -- 1:1, 1:10, 
1:100. Элементы аттеиюатора выбраны 
так, что при любом положении пере- 
ключателя В| входное сопротивление 
осциллографа остается постоянным. 
При использовании внешнего делителя 
1:10 суммарный коэффициент деления 
увеличивается в 10 раз, 

С выхода аттенюатора исследуемый 
сигнал поступает на входной каскад 
КВО. Для обеспечения большого вход- 
ного сопротивления и малой входной 
емкости он выполнен на полевом 
транзисторе У1-Т4 по схеме истокового 
повторителя. Диоды У1-Д1, У1-Д2, 
резистор У!-К4 и конденсатор У1-С1 
защищают повторитель от перегрузок 
входным сигналом. 

Двухкаскадный предварительный 
усилитель выполнен на транзисторах 
У1-Т? -— У!-Т5. Глубокая отрицатель- 
ная обратная связь, охватывающая 
прёдварительный усилитель, гарантиру- 
ет широкую полосу пропускания и сё 
постоянство при изменении коэффици- 
ента передачи каскада на транзисто- 
рах У1-ТЯ, У1-ТЗ, Изменение коэффи- 
циента усиления в два нли пять раз 
происходит при изменении глубины об- 
ратной связи включением между эмит- 
терами этих транзисторов резисторов 
У!-ВЗ, У1-В16 н К1. 

Балансируют усилитель резистором 
У1-К9 («Баланс.»), изменяя напряже- 
ние на базе транзистора У1-ТЗ. 

Смещение луча по вертикали (ре- 
зистор К2) происходит изменением 
напряжения на коллекторах транзис- 
торов У1-Т?, У1-Т8. 

Для исключения паразитных связей 
по цепям питания предварительный 
усилитель питается через фильтры 
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У1-К25, У1-С3. У1-С10 и У1-В?27, 
У1-С4, У1-С7, 

Для удобства наблюдения фронта 
исследуемого сигнала в КВО включена 
линия задержки Лз|!. Она является 
нагрузкой усилительного каскада на 
транзисторах У1-Т7, У|-Т8. Выход 
линии задержки подключен к базовым 
цепям транзисторов оконечного каска- 
да КВО, собранного на транзисторах 
У!-Т9, У!-Т1О, У2-Т1, У2-Т2 по каскод- 
ной схеме. 

Коррекция коэффициента усиления 
КВО по высокой частоте поделена меж- 
ду каскадами усилителя. Так, корректи- 
рующие цепи У1-В2, У1-С2, С1 обеспе- 
чивают коррекцию коэффициента уси- 
ления в зависимости от положения 
переключателя «У/Дел.», в каскаде с 
линией задержки амплитудно-частотная 
характеристика корректируется элемен- 
тами У!-К35, У|1-С9, а в каскаде око- 
нечного усилителя — У!-С11, У!-В46, 
У!-С12. 

Для коррекции калиброванных зна- 
чений коэффициента отклонения в 
процессе эксплуатации и при замене 
ЭЛТ в каскад © линией задержки вве- 
ден резистор У1-ЕЗ9 («Коррект. Усил.»). 
ось которого выведена под шлиц на бо- 
ковую стенку прибора. 

С коллекторных нагрузок (резисто- 
ров У2-В11-—У2-К 14) оконечного усили- 
теля сигнал поступает на’ вертикаль- 
но отклоняющие пластины ЭЛТ: 

С выхода предварительного усилите- 
ля КВО исследуемый сигнал поступает 
на вход усилителя синхронизации КГО. 

Канал синхронизации состоит из 
входного эмиттерного повторителя 
(транзистор УЗ-Т8}, дифференциально- 
го каскада усиления (транзисторы 
УЗ-Т9, УЗ-Т12) и триггера синхрони- 
зации (транзисторы УЗ-Т15. УЗ-Т18). 
Сннхронизирующий сигнал с эмиттера 
транзистора У1-Тб через нереключатель 
УЗ-В1.2 (в положении «Внутр.») или 
с внешнего синхронизирующего устрой- 
ства через гнездо Гн! (в положеции 
«Внешн.») поступает на вход канала 
синхронизации. 

В базовую цепь транзистора УЗ-Т8 
включен диод УЗ-Дб, предохраняю- 
щий вход усилителя синхронизации от 
перегрузок. С эмиттера транзистора 
УЗ-Т8 синхронизирующий сигнал по- 
ступает на дифференциальный каскад 
(транзисторы У3-Т9, УЗ-Т12), усили- 
вающий его до уровня, достаточного 
для срабатывания триггера синхрони- 
зации. Переключателем УЗ-В1.3 выби- 
рают требуемую полярность синхрони- 
зирующего сигнала. С коллектора тран- 
зистора УЗ-Т9 или УЗ-Т1!2 через пе- 
реключатель УЗ-В1.3 и эмиттерный 
повторитель на транзисторе УЗ-Т13 син- 
хронизирующий снгнал поступает на 
триггер синхронизации, выполненный 
на транзисторах УЗ-Т45, УЗ-Т18. 

На коллекторе транзистора УЗ-Т18 
формируется сигнал, постоянный по 
амплитуде и форме, который через 


развязывающий эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе УЗ-Т20 и диффе- 
ренциирующую цепочку УЗ-С28, УЗ-К56 
управляет работой блока запуска раз- 
вертки. 

Уровень синхронизации регулируют 
путем изменения напряжения на базе 
транзистора. УЗ-Т8 резистором Ю8 
(«Уровень»). Для повышения устойчи- 
вости синхронизации усилитель сов- 
местно с триггером синхронизации пи- 
таются через развязывающий фильтр 
на транзисторе УЗ-Т19. 

Продифференцированный сигнал с 
эмиттера транзистора УЗ-Т90 поступает 
на блок запуска, который вместе с ге- 
нератором развертки и устройством 
блокировки обеспечивает формирова- 


ние линейно падающего пилообраз- 
ного напряжения. 
Блок запуска представляет собой 


несимметричный триггер с эмиттерной 
связью на транзисторах УЗ-Т22, УЗ-Т95. 
Для повышения быстродействия в триг- 
гер введен эмиттерный повторитель 
на транзисторе УЗ-ТЯ3. В исходном со- 
стоянии транзистор УЗ-Т22 открыт, а 
транзистор УЗ-Т95 закрыт. Напряже- 
ние, до которого заряжен конденсатор 
УЗ-С32, определяется напряжением 
на коллекторе транзистора У3-Т95 и 
равно примерно 8 В. Диод: УЗ-Д12 при 
этом’ открыт. С появлением на базе 
транзистора У3-Т22 отрицательного 
импульса триггер изменяет свое со- 
стояние, и отрицательный перепад 
напряжения на коллекторе УЗ-Т25 
закрывает диод УЗ-Д!2. Блок запуска 
при этом отключается от генератора 
развертки и начинается формирование 
прямого хода развертки. Как только 
напряжение развертки станет равны 

7 В, блок запуска через устройство 
блокировки (транзисторы У3-Т26 и 
УЗ-Т27) возвращается в исходное с‹ 

стояние (транзистор У3З-Т22 открыт, 
УЗ-Т25 закрыт). и начинается процесс 
восстановления, в течение которого вре- 
мязадающий конденсатор УЗ-С32 заря- 
жается до исходного напряжения. Во 
время восстановления устройство бло- 
кировки поддерживает блок запуска в 
исходном состоянии. Переключатель 
У3-В1.4 находится при этом в поло- 
жении «Ждущ.». 

Автоколебательный режим развертки 
устанавливают переключателем УЗ-В1.4 
(положение «Авт.»). При этом изме- 
няется режим работы транзисторов уст- 
ройства блокировки и блок запуска 
переходит в автоматический режим. 

Генератор развертки (транзисторы 
УЗ-Т28, УЗ-Т29) работает по прин- 
ципу разрядки времязадающего кон- 
денсатора УЗ-С32 через токостабили- 
зирующий транзистор УЗ-Т29. Ампли- 
туда линейно падающего пилообразно- 
го напряжения, формируемого генера- 
тором развертки, около 7 В. Во время 
восстановления блока запуска конден- 
сатор УЗ-С32 заряжается через тран- 
зистор УЗ-Т28 и диод УЗ-Д12. Во время 
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рабочего хода днод УЗ-Д!2 закрыва- 
ется, отключая цепь конденсатора 
У3-С32 от блока запуска развертки, и 
он разряжается через транзистор 
У3-Т29, включенный ио схеме с общей 
базой. 

Скорость разрядки времязадающего 
конденсатора определяется током кол- 
лектора транзистора УЗ-Т29 и изменя- 
ется при изменении сопротивления 
времязадающих резисторов К14— К 19, 
К22—Ю24) в цепи его эмиттера.Ко- 
эффициент развертки в пределах одно- 
го поддиапазона изменяют ступенчато 
коммутацией точных резисторов 
К!14—К!9, К22—К24 (переключателем 
В2.2 «Время/Дел.») и в 1000 раз — 
коммутацией времязадающих конден- 
саторов УЗ-С32, УЗ-С35 переключате- 
лем УЗ-В1.5 («и 5/ т5»). Коэффициен- 
ты развертки с заданной точностью 
устанавливают подбором конденсатора 
У3-С33 в диапазоне «ри.5», а в дианпа- 
зоне «т5» —- подстроечным резисто- 
ром У3З-В58, изменяя режим работы 
эмиттерного повторителя (транзистор 
УЗ-Т24), определяющего ток через 
времязадающие резисторы. 

Устройство блокировки (транзисторы 
УЗ-Т26, УЗ-Т27) обеспечивает задержку 
запуска развертки на время, необхо- 
димое для восстановления генератора 
развертки в ждущем режиме, и авто- 
матический запуск развертки в авто- 
колебательном режиме. Оно представ- 
ляет собой эмиттерный детектор на 
транзисторе УЗ-Т27. резисторе УЗ-В68 
и конденсаторе УЗ-С34 и эмнттерный 
повторитель на транзисторе УЗ-Т26. 
На вход устройства блокировки посту- 
пает часть пилообразного напряжения 
с усилителя развертки (с делителя в 
цепи истока транзистора У3-Т3ЗО). 

Во время рабочего хода развертки 
конденсатор У3-С34 заряжается син- 
хронно с напряжением развертки. Во 
время восстановления генератора раз- 
вертки транзистор У3-Т27 закрывается, 
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но устройство блокировки остается в 
нсходном состоянии благодаря большой 
постоянной времени цепи У3-Ю68, 
УЗ-С34. В ждущем режиме развертки 
эмиттерный повторитель на транзисто- 
ре УЗ-Т26 закрывается (переключатель 
УЗ-В1.4 в положении «Ждущ.»). В по- 
ложении «Авт.» эмиттерный повтори- 
тель переходит в линейный режим ра- 
боты, а генератор развертки — в ав- 
токолебательный. В пределах подди- 
апазона постоянная времени устрой- 
ства блокировки изменяется ступенча- 
то переключателем В2.1 и в 1000 раз 
переключателем УЗ-В1.5 («и5/т5»). 

Усилитель развертки двухкаскадный, 
дифференцнальный, выполнен по кас- 
кодной схеме на транзисторах УЗ-ТЗЗ, 
У3-Т34, У2-ТЗ, У2-Т4. Для повышения 
симметричности выходного напряжения 
в эмиттерные  цепн транзисторов 
УЗ-Т33, У3-Т34 включен генератор 
тока на транзисторе УЗ-Т35. Для кор- 
рекции коэффициента передачи усили- 
теля по высокой частоте включен 
конденсатор УЗ-СЗ6. 

Для повышения точности измерения 
времени нарастания переходной харак- 
теристики КВО в осциллографе пре- 
дусмотрена растяжка развертки. Это 
достигнуто увеличением коэффициента 
передачи усилителя развертки, для чего 
достаточно соединить контакты | и 2 
разъема ШЗ. 

Для повышения линейности пилооб- 
разного напряжения иисключения вли- 
яния входного тока усилителя на 
времязадающие цепи применен поле- 
вой транзистор УЗ-Т30. Смещение луча 
по горизонтали происходит изменением 
напряжения на базе транзистора УЗ-Т32 
резистором К20. 

В осциллографе предусмотрена воз- 
можность подачи внешнего сигнала на 
усилнтель развертки и снятия пило- 
образного напряжения для синхро- 
низации с осциллографом внешних 
устройств (разъем ШЗ контакты 3 и |). 

Напряжение развертки или усиленное 
напряжение внешнего сигнала разверт- 
ки с коллектора транзисторов УЯ-ТЗ. 
У2-Т4 поступает на горизонтально от- 
клоняющие пластины ЭЛТ. 

Высоковольтный источник для пита- 
ния цепей ЭЛТ выполнен по схеме 
двухтактного преобразователя на тран- 
зисторах УЗ-ТТ, УЗ-Т2 и траисформа- 
торе УЗ-Тр!. Для уменьшения влия- 
ния преобразователя на источник пи- 
тания предусмотрен эмиттерный повто- 
ритель на транзисторе УЗ-ТЗ. Преоб- 
разователь питается от стабилизиро- 
ванных источников + 12 Ви --12 В, что 
позволяет стабилизировать режим ЭЛТ 
при нзменении напряжения в сети. 

Цепи накала ЭЛТ питаются от от- 
дельной обмотки трансформатора Тр1. 
Напряжение питания первого анода 
ЭЛТ (фокусировка) снимается с ре- 
зистора УЗ-К10, а второго — с У2-В!8. 
Регулирование яркости луча ЭЛТ 
производится резистором У3-К18. Рези- 
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сторы УЗ-В10 и УЗ-В18 выведены на 
переднюю панель прибора. 

Устройство управления лучом по 
яркости представляет собой симмет- 
ричный триггер на транзисторах УЗ-Т4, 
УЗ-Т6, питаемый от отдельного источ- 
ника (30 В), относительно источника 
питания катода. Запускают триггер по- 
ложительные импульсы, снимаемые че- 
рез цепь УЗ-С9, УЗ-Е20 с эмиттера 
транзистора УЗ-Т23 блока запуска раз- 
вертки. 

В исходном состоянии транзистор 
УЗ-Т4 открыт, УЗ-16 — закрыт. По- 
ложительный перепад импульса с бло- 
ка запуска развертки переводит триг- 
гер в другое устойчивое состояние, 
отрицательный — возвращает в ис- 
ходное состояние. В результате на 
коллекторе транзистора УЗ-Тб форми- 
руется положительный импульс амили- 
тудой около 17 В, по длительности 
равный длительности прямого хода раз- 
вертки. Этот импульс поступает на мо- 
дулятор ЭЛТ для подсветки прямого 
хода развертки. 

В осциллографе предусмотрен про- 
стейший калибратор амплитуды и дли- 
тельности. Калибратор выполнен на 
транзисторе УЗ-Т7 и представляет собой 
усилитель-ограничитель, на вход кото- 
рого подан синусоидальный сигнал с 
частотой питающей сети со вторичной 
обмотки трансформатора Тр1. На кол- 
лекторе транзистора УЗ-Т7 формируют- 
ся прямоугольные импульсы с часто- 
той сети и амплитудой 11,4...11,8 В, 
которые поступают на входной аттенюа- 
тор КВО в верхнем (по схеме) поло- 
жении переключателя ВГ («И/Дел.»). 
При этом чувствительность прибора ус- 
танавливается равной 2 В на деление, 
а калибровочные импульсы должны за- 
нимать 5 вертикальных делений шкалы 
экрана. Калибровка коэффициента раз- 
вертки возможна в положении «0.5», 
«[>, «2», переключателя В2 («Время/ 
Дел.»). Переключатель «$ /т5» уста- 
навливают при этом в положение «т5». 


Источник питания обеспечивает все 
блоки осциллографа необходимыми на- 
пряжениями: 200 В при токе нагрузки 


20 мА; 100 В при 50 мА; +12 В при 


150 мА; —12 В при 150 мА. Напря- 
жения источников +100 Ви +200 В 
нестабилизированы. Напряжения 
+12 В и —12 В получены делением 
пополам напряжения стабилизирован- 
ного источника 24 В. Он собран по 
типовой схеме на транзистора УЗ-Т14, 
УЗ-Т16. У3-Т!17. Выходное напря- 
жение стабилизатора на 24 В устанав- 
ливают резистором УЗ-ЕЗ7. Для форми- 
рования напряжений + [2 Ви --12 В 
предусмотрен эмиттерный повторитель 
на транзисторе У3З-Т!О. Резистором 
УЗ-К34 устанавливают выходное на- 
пряжение источника + 12 В. 


(Окончание следует) 
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СЕКУНДОМЕР 


рибор может быть использован 
для измерения длительности раз- 
личных производственных про- 
цессов, интервалов времени в спортив- 
ных соревнованиях ит. п. Примененная 
здесь цифровая индикация по сравне- 
нию со стрелочной более удобна для 
наблюдения и исключает ошибки при 
считывании показаний. Максимальный 
интервал времени, измеряемый секун- 
домером, составляет 9 мин 59,9 с с дис- 
кретностью 0,[ с. 
Принципиальная схема секундомера 
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на генератор импульсов, но он не ра- 
ботает, так как входы элемента 0/.2 
соединены кнопкой $3 «Пуск» с общим 
проводом. При включении прибора счет- 
чики устанавливаются в произвольные 
состояния, поэтому перед измерениями 
необходимо нажать на кнопку 52 
«Сброс», подав на входы установки в 
нуль всех счетчиков уровень |. На вы- 
ходах счетчиков 03, 05, 07, 09 появ- 
ляются уровни, после преобразования 
которых в дешифраторах 04, Об, 08, 
210 на индикаторах Н! — Н3, Н5 
светится цифра «0». 

При нажатии на кнолку $8 «Пуск» 
начинает работать генератор импульсов 
и счетчики считают время. После от- 
пускания кнопки «Пуск» генератор 
вновь будет заблокирован, отсчет пре- 
кратится. На индикаторах отображает- 
ся время, прошедшее с момента нажа- 
тия кнопки «Пуск» до ее отпускания. 

Все индикаторы расположены на от- 
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изображена на рисунке. Он содержит 
генератор импульсов, счетчнки, дешиф- 
раторы, индикаторы н элементы управ- 
леиия. Генератор импульсов с частотой 
следования 10 Гц выполнен по схеме 
мультивибратора на микросхеме ОГ. Ча- 
стоту следования импульсов можно под- 
страивать резистором К/, изменяя на- 
пряжение смещения на входах мульти- 
вибратора. Генератор выполнен на мик- 
росхеме К564ЛЕЗ, что позволило ис- 
пользовать в нем высокоомные резис- 
торы в частотозадающих цепях (Ю2 и 
КЗ). Это, в свою очередь, позволило 
отказаться от применения в генераторе 
электролитических конденсаторов боль- 
шей емкости и установнть стабильные 
конденсаторы, а от них в основном и 
зависит стабильность частоты следова- 
ния импульсов. 


После включения тумблером $1 «Ли- 
тание» напряжение питания поступает 


дельной плате. Между индикатором 
единиц минут Н5 и индикатором де- 
сятков секунд НЗ размещен индикатор 
Н4, на котором постоянно светится гори- 
зонтальная черта, разделяющая минуты 
и секунды. На индикаторе единиц се- 
кунд Н2 постоянно горит точка, отде- 
ляющая секунды от их десятых долей, 

Секундомер питается от четырех по- 
следовательно соединенных элементов 
РЦ-53. 

Налаживанне секундомера сводится к 
установке необходнмой частоты задаю- 
щего генератора. Ее измеряют любым 
частотомером с подходящим пределом 
измерения, подстраивая резистором А/. 
С приемлемой точностью можно нала- 
дить электронный секундомер, сравни- 
вая его показания за одинаковые про- 
межутки времени с обычным механи- 
ческим секундомером. 


г. Тула Э. ВОЛКОВ 
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табилизатор предназначен для 

питания источников света при 

цветной фотопечати, требующей 
стазилизацин спектрального состава 
излучения лампы накаливания фото- 
увеличителя и высокой освещенности 
для получения насыщенных цветовых 
тонов. При черно-белой фотопечати ре- 
гулирование выходного напряжения 
стабилизатора в пределах 120...220 В 
позволяет варьировать световой поток 
‘лампы и проводить корректировку от- 
печатков. 


Номинальной нагрузкой стабилизато- 
ра является лампа накаливания мощ- 
ностью до 60 Вт на напряжение 220 В 
при длительном режиме работы и 100 Вт 
при повторно-кратковременном. При из- 
менении напряжения сети в пределах 
180...240 В изменение действующего 
значения выходного напряжения 220 В 
не превышает 1,5 В при нагрузке 60 Вт. 
Выходное сопротивление стабилизато- 
ра --- не более | Ом. Амплитуда пило- 
образной составляющей выходного на- 
пряжения 8...10 В. Переходный про- 
цесс при включении нагрузки аперио- 
дический (с длительностью не более 
0,2 с).. 

Стабилизатор (см. схему) состоит из 
фазорегулирующего узла на транзисто- 
ре \7, фазоуправляемого блокинг-ге- 
нератора, собранного на транзисторе 
\10 и трансформаторе Т!, усилителя- 
ограничителя импульсов на транзисто- 
рах \6, \У8, синхронизирующего гене- 
ратор с частотой сети. Начальная за- 
рядка конденсатора С2 до напряжения 
60...70 В, прин котором запуекается 
устройство управления тринистором, 
происходит через резистор В4 при от- 
ключенной нагрузке. При понижении 
выходного напряжения увеличивается 
положительное напряжение на базе 
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транзистора У7, т. е. уменьшается по- 
стоянная времени разрядки конденса- 
тора Сб. При этом фаза импульса 
блокинг-генератора изменяется так, что 
уменьшается угол включения тринисто- 
ра, компенсируя понижение выходного 


`напряжения. Минимальный угол вклю- 


чения тринистора ограничен резистором 
В!2 на уровне около 60°. 

Фазоуправляемый генератор пред- 
ставляет собой вариант ждущего бло- 
кинг-генератора, описанного в статье 
С. Бирюкова «Универсальный тири- 
сториный регулятор» («Радио», 1971, 
№ 12, с. 34). Традиционный для подоб- 
ных регуляторов процесс разрядки вре- 
мязадающего конденсатора здесь заме- 
нен зарядкой конденсаторов Сб, С7 че- 
рез транзистор \8, что уменьшает зави- 
симость основных характеристик бло- 
кинг-генератора от напряжения пита- 
ния и степени насыщения транзистора 
\У8. Конденсатор С8 повышает устой- 
чивость блокинг-генератора к импульс- 
ным помехам из сети, проникающим 
в цепь базы транзистора \У10 через 
обмотку управления тринистором \У2 
{обмотку Ш трансформатора Т1), 

Динамические характеристики стаби- 
лизатора при относительно небольшой 
емкосги конденсатора С2 определяются 
фильтром нижних частот К5В6СЬ, 
цепью СЗЕ8 и выходным сопротивлени- 
ем транзистора У7. Цепь СЗК8 улучша- 
ет характеристики переходного процес- 
са при перепадах мощности нагрузки и 
совместно с резистором КЗ обеспечи- 
вает устойчивость узла регулирования 
при выходном напряжении 130...180 В. 
Диод У5 защищает конденсатор (5 от 
напряжения отрицательной полярности 
при запуске стабилизатора. Значения 
напряжения 18 ин 0,65 В измерены от- 
носительно правого по схеме вывода 
резистора В9. 
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К нагрузке (#20...2208) 


Температурный дрейф выходного на- 
пряжения в основном зависит от тем- 
пературной нестабильности транзистора 
У7 и равен +30...40 мВ/°С (при токе 
[о транзистора не более 0,5 мкА). 
Практически в стабилизаторе в зоне, 
где установлена плата с транзистором 
\У7 и другими деталями устройства, 
оказалось, что перепад температуры не 
превышает 10°С. Вместо стабилитронов 
Д818Б с отрицательным ТКН можно 
использовать Д814В. 


Трансформатор Т1 блокинг-генерато- 
ра намотан на магнитопроводе Ш5ж6 
(от транзисторного приемника «Селга»). 
Все обмотки содержат по 60 витков 
провода ПЭВ-2 0,31. Обмотки Гн П 
намотаны в два провода и изолирова- 
ны от обмотки Ш тремя-четырьмя слоя- 
ми лакоткани. 

Резистор КЗ — отрезок. спирали от 
электроплитки, укрепленный на четырех 
металлических стойках-растяжках на 
гетинаксовой пластине размерамн 75 х 
х25 мм. Резистор следует устанавли- 
вать вне' кожуха стабилизатора (на 
резисторе рассеивается мощность 10... 
15 Вт). Резистор В9 составлен из двух 
МЛТ-2 12 кОм. Транзистор \У7 жела- 
тельно выбрать со статическим коэф- 
фициентом передачи тока более 50. Не- 
полярные конденсаторы -—- любые на 
номинальное напряжение 500 (С1), 
400 (СЗ) и 160 В (©С6—С8). 

Стабилизатор помещен в коробку 
размерами 135Ж95ж45 мм из пласт- 
массы. В нижней и верхней панелях 
коробки прорезаны вентиляционные 
отверстия. Конденсатор (С2, диодная 
сборка УТ и тринистор \У2 укреплены 
на металлическом кронштейне. Осталь- 
ные детали размещены на двух платах, 
на одной из которых смонтированы 
резисторы КТ, Е2, В4, В7, К9 и кон- 
денсаторы С1, СЗ. 

При налаживании уточняют номинал 
резисторов В5 и В7. Резистор В5 под- 
бирают таким, чтобы при верхнем по 
схеме положении движки резистора Кб 
выходное напряжение было равно 220 В, 
а резистор К7 —- 120 В при нижнем 
положении движка. Затем проверяют 
устойчивость работы узла регулирова- 
ния при сетевом напряжении 250 и вы- 
ходном 120 В и нагрузке стабилиза- 
тора лампой мощностью 60 Вт на на- 
пряжение 220 В. Если лампа мигает 
при подключении, конденсатор ©5 за- 
меняют другим емкостью до 100 мкФ. 
Амплитуда управляющего импульса на 
управляющем электроде тринистора У2 
должна быть более 5 В. 

В заключение необходимо отметить, 
что в стабилизаторе отсутствует раз- 
делительный трансформатор, поэтому 
все элементы стабилизатора находятся 
под напряжением сети. Этот факт не- 
обходимо иметь в виду как при конст- 
руировании устройства, так и при его 
эксплуатации, ремонте и обслуживании. 


г. Донецк 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЬ С ТАНГЕНЦИАЛЬНЫМ 


В ряду источников музыкальных программ современный электропроигрыватель 
стомт на первом месте, удовлетворяя самые взыскательные вкусы любитеней 
высококачественного звучания. Этим, по-видимому, можно объяснить сдержан- 
ность зарубежных фирм — в том числе и голландской фирмы Филипс, разра- 
ботавшей так называемую цифровую (ИКМ] грампластинку «Компакт-днско и 
звуковой лазерный проигрыватель для ее воспроизведения, — в отношении быст- 
рого внедрения цифровой записи в бытовую технику. По мнению слециалистов, 
цифровые проигрыватели вряд ли смогут стать серьезными конкурентами анало- 
говых в ближайшие десять лет («Радмоэлектроника за рубежом», информ. бюл., 
4982, вып. 15 [961]. 


А лока аналоговые проигрыватели переживают своего рода бум: число их 
моделей на мировом рынке достигло нескольких сотен. Появились модели 
< встроенными микропроцессорами, 

Не улучшая электроакустических параметров проигрывателя, введение мик- 
ропроцессора до предела упрощает управление им, гарантирует грампластинку 
м мглу звукоснимателя от случайных повреждений, позволяет уйти от «жесткой» 
последовательности произведений, записанных на лластинке. 

Из других новшеств, нашедших применение в современных электропроигрыва- 
телях, можио отметить широкое внедрение так называемого нелосредственного 
привода диска (шпиндель диска является продолжением вала сверхтихоходного 
электродвигателя} м тангенциальных тонармов [проигрыватели с такими тонар- 
мами выпускают все наиболее известные фирмы-производители ЭПУ). 

Непосредственный привод диска, вообще говоря, не избавляет от детонации 
и рокота. Интенсивность последнего, в частности, зависит не только от числа по- 
люсов двигателя, но м от качества развязки между диском м звукоснимателем. 
Однако сам механизм привода, включая обслуживающую его электрическую 
часть, очень технологичен и дешев в производстве, что во многих случаях 
мграет решающую роль. 

Тангенциальные тонармы по праву считаются наиболее совершенными из всех 
мзвестных конструкций. Такой тонаврм, как известно, ведет головку звукоснимате- 
ля точно по радиусу грампластинки и поэтому обеспечивает наиболее верное 
воспроизведение механической записи: горизонтальный угол погрешности, при- 
водящий к искажениям в виде второй гармоники сигнала, у тангенцмального то- 
нарма не превышает 0,01°, в то время как у традиционных тонармов с поворотной 
ножкой он достигает 2°. Не менее важно м то, что тангенциальный тонарм не 
нуждается в компенсаторе скатывающей силы, легко поддается автоматизации. 
Существует, правда, мнение, что тангенциальные тонармы сложнее поворотных, 
однако это можно отнести только, пожалуй, к классическим устройствам с ходо- 
вым винтом, приводимым во вращение реверсивным электродвигателем. Читате- 
лям журнала известны и более простые конструкции: с шаговым двигателем мо- 
сковского радиолюбителя Ю. Щербака («Радио», 1980, № 6—10], тангенциальный 
тонарм с «непосредственным» [под действием на иглу звукоснимателя звуковой 
канавки пластинки] приводом, примененным в электрофоне «Каравелла-203-сте- 
рео» («Радио», 1982, № 11). Можно не сомневаться, что в недалеком будущем 
будут предложены м еще более простые тангенциальные тонармы. 

С электропроигрывателем «Электроника Б1-04» читатели уже знакомы (краткая 
информация о нем опубликована в «Рвдио», 1980, № 7, с. 30]. Это первый отечест- 
венный проигрыватель-полуавтомат высшего класса с тангенциальным тонаэрмом 
м сенсорным управлением. Для прослушивания грампластинки его владэальцу 
достаточно коснуться сенсорного контакта, а‘все остальное проделает автома- 
тика: она определит формат грампластинки, опустит звукосниматель точно на 
зводную канавку, поднимет его, когда игла выйдет на выводную канавку, 
м вернет в нсходное положение. Предусмотрено выборочное воспроизведение 
любого участка пластинки, Электронная коммутацня сигнальных цепей предот- 
врещает щелчки в моменты входа иглы звукоснимателя в канавку пластинки м вы- 
хода из нее. Повреждение иглы при отсутствии пластинки на диске проигрывателя 
полностью исключено. . 

«Электроника Б1-04» — сложное устройство. Ограниченный объем журнальной 
статьм не позволил авторам подробно рассказать о работе всех его узлов. Тем не 
менее приводимых сведений м полной принципиальной схемы проигрывателя, на 
наш взгляд, вполне достаточно для того, чтобы подготовленный рвдиолюбитель- 
конструктор самостоятельно смог разобраться. в тонкостях его работы. 
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В. ПАРФЕНОВ, 
В.ОРАНСКИЯ, 
В. ЛАПТЕВ, 

В. КОВЕЛЬСКИЯ 


лектропроигрыватель высшего 

класса «Электроника Б!-04» 

предназначен для высококачест- 
венного воспроизведения стереофониче- 
ской и монофонической механической 
записи со стандартных грампластинок 
всех форматов и рассчитан на работу 
с усилителем, имеющим вход для под- 
ключения звукоснимателя с магнитной 
головкой. 

В электропроигрывателе применен 
так называемый тангенциальный то- 
нарм, обеспечивающий вследствие пере- 
мещения головки точно по раднусу 
пластннки (аналогично рекордеру при 
записи оригинала) минимальные иска- 
жения воспроизводимой фонограммы. ^ 
Основное достоинство проигрывателя 
состоит в том, что все операции уп- 
равления звукоснимателем выполняют- 
ся дистанционно, с помощью сенсоров. 
Это гарантирует от случайного повреж- 
дення пластники иглой звукоснимате- 
ля, а малая масса тонарма, отсутствие 
скатывающего момента и малая прн- 
жимная сила разгружают иглу до мн- 
нимума и продлевают срок службы 
как ее, так и грампластинки. 

Предусмотрены перемещение звуко- 
снимателя с большой и малой ско- 
ростью в любую сторону, опускание го- 
ловки звукоснимателя на любой участок 
грампластинки, переключение частоты 
вращеняя диска. Возможность повреж- 
дения иглы звукоснимателя при отсут- 
ствии грампластинки на диске и отклю- 
чении питающей сети исключается си- 
стемой автоматики, которая также уста- 
навливает звукосниматель на вводную 
канавку пластинки и поднимает его 
после окончания воспроизведения. 


Основные технические характеристики 


Частота 
МНН бен а 
Коэффициент детонации, %, не 
боле 1 а очи 0,1 
Относительный уровень рокота 

(со взвешивающим фнльтром), 


вращения адиска, 


33,3345 


дБ. не более... --66 
Номинальный диапазон частот, 
Гл 20...20 000 


Чувствательность звукоснимате- 


ля, мВ ес/см . Е: 0,7... 1,7 
Прижимная сила звукоснимате- 
М оча Фоь Щ 8..0 
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ТОНАРМОМ «ЭЛЕКТРОНИКА 1-04» 


Частота основного резонанса 
тонарма, Г... .. . 9...10 
Разделение между стереоканала- 
ми, дБ, не менее, на частотах, 


Гц: 

315, 5000... 20 

О а ал, 5 25 

10000 и... 15 
Уровень электрического фона, 


дБ, не менее. . .. —65 


Мощность, потребляемая от сети, 

Вто ое 25 
Габзриты. мм в . 500 ж400Х 105 
Масса, к, (еее 13 
Цена — 840 руб; 


Кинематическая схема электропро- 
нгрывателя приведена на вкладке. Диск 
проигрывателя 20 приводится во враще- 
ние сверхтихоходным синхронным кон- 
денсаторным электродвигателем 23 
(ТСК-1). Диск динамически сбаланси- 
рован и благодаря большой массе обес- 
печнвает малый коэффициент’ детона- 
ции. Низкий относительный уровень ро- 
кота достигнут применением сверхтихо- 
ходного двигателя, демифирующих раз- 
вязок на пути распространения вибра- 
ций и втулки из специального мате- 
рнала в опоре 24, 

В «Электронике Б1-04» использован 
тонарм 14 трубчатой конструкции. Мн- 
нимальное трение в вертикальной пло- 
скости достигнуто применением специ- 
альной ножевой опоры 9, а в горизон- 
тальной —. двух установленных в колон- 
ке 38 радиальных подшиийников. На 
этой же колонке закреплен датчик мо- 


дулятора (наличия грампластннки) , со-_ 


стоящий из кронштейна 10 со штангой 
15 и фотодатчика 17, и рычаг 8, опуска- 
ющий тонарм на грампластиику. Рычаг 
приводится в движение электромагни- 
том 34 с системой рычагов 35, 32, пру- 
жин 33, 36 и пневмотормозящим уст- 
ройством 37, осуществляющим замед- 
ленное опускание и быстрый подъем 
тонарма, 


Датчик следящей системы перемеще-. 


ния звукоснимателя 12 выполнен в виде 
прямоугольного корпуса с прорезью, 
в который помещена фигуриая штор- 
ка 11, совершающая колебательные 
движения во время пронгрывания пла- 
стинки. Собственно датчик 12 состоит 
из источника света и фоторезистора. 
Его положение относнтельно шторки 
регулируют винтом. 

Каретка 19 со звукосиимателем пе- 
ремещается по направляющим | на двух 
призмах 31 и ролике 39. Каретка при- 
водится в движение электродвигате- 
лем 25 (ДП-25). Вращение его вала 
через шкивы 27, 29 и пассик 28 пере- 
дается ходовому винту 30 с гайкой в 
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шаровой обойме 18. Рабочий ход звуко- 
снимателя ограничен двумя концевыми 
выключателями 2. Балансируют тонарм 
противовесом 7, снабженным переме- 
щающимся грузом 41. Прижимную сн- 
лу звукоснимателя регулируют переме- 
щеннем по трубке тонарма груза 13. 

Несущая плита электропроигрывате- 
ля 26 установлена на трех амортиза- 
торах, каждый из которых состоит из 
плоской пружины 5, `маятникового` под- 
веса 3 и резиновой опоры 4. Маятни- 
ковый подвес диска с тонармом обес- 
печнвает высокую точность следования 
иглы по канавке пластинки даже при 
значительных внешних воздействиях на 
корпус электропроигрывателя (сотрясе- 
ния, акустическая обратная связь 
ит. п.). ь 


Принципиальная схема электриче- 
ской частн проигрывателя приведена на 
рисунке. Она состоит из блока автома- 
тнки, генератора, питающего двигатель 
привода диска, и стабилизированного 
источника питания. 

Блок автоматики состоит из четырех 
функциональных узлов: сенсорного пе- 
реключателя (А11), привода каретки 
звукоснимателя (А14, А18), модулятора 
с устройством управления микролифтом 
(А!) и узла звукоснимателя (Аб). 
В этот блок входят также фотозэлект- 
рнческие датчики формата (платы А8, 
А7) грампластинки и ее отсутствня на 
диске (АЗ), системы слежения за пере- 
мещением звукоснимателя (А4, А5) и 
зоны автостопа (А19), электромехани- 
ческий узел микролифта, двигатель 


привода каретки звукоснимателя М2, 
сенсорные контакты Е1—Е5 (А!3) и 
концевые выключатели $1, 54. 


Команда 
(состояние) 


{ Неходное) 
Ускоренное =. перемещение 
звукоснимателя влево 


То же, вправо 

Медленное перемешение 
звукоснимателя влево 

То же. вправо 

Опускание звукоснимателя 


Блок генератора содержит генератор 
синусоидального напряжения (платы 
А9 н А|[0), двигатель привода диска 
электропроигрывателя М!, фазосдвига- 


Уровень напряжения на выводе логического элемента 


2.3.9 25.4.4 1.2.10 07.4.4 


0 0 
1 0 
ь р 
0 0 
0 .0 
0 0 


ющую цепь (А12)}, сенсорные контакты 
переключения скорости и светодиоды 


(А15). 
‚Блок питания состоит из поннжаю- 
щего трансформатора, выпрямителя 


(плата А17), фильтрующих конденсато- 
ров С2, СЗ и стабилизаторов напряже- 
ния (платы А! би А!18’). 

Блок автоматики управляется сенсор- 
ными контактами Е1--Е5 (А!3}, с по- 
мощью которых можно включить сле- ` 
дующие режимы работы: 

Е! и Е5 — ускоренное перемещение 
звукоснимателя соответственно влево п 
вправо (автоматический режим) с 
подъемом его из опущенного состоя- 
ния; 

Е2 и Е4 —- медленное перемещение 
влево и вправо (только во время каса- 
ния контактов пальцами) и подъем зву- 
коснимателя; 

ЕЗ — опускание звукоснимателя на 
грампластинку. 

Через разъемы Х2 и ХЗ контакты 
Е] —Е5 соединены с сенсорным пере- 
ключателем А11, в котором проводитея 
логический анализ команд и выраба- 
тываются сигналы, управляющие рабо- 
той проигрывателя. Этот узел устрой- 
ства состоит из трех элементов совпа- 
дения (02.2, 03.1, 03.2), тринадцати 
инверторов (микросхемы 01, 04, 06, 
07) и четырех К5$-триггеров. Трисгер 
на элементах 02.1, 22.3 управляет ра- 
ботой микролифта, триггеры на элемен- 
тах 05.1, 04.4 и 05.2, 05.4 вырабаты- 
вают сигналы ускоренного перемещения 
звукоснимателя соответственно влево и 
вправо, а триггер на элементах 5.3, 
07.3 — сигнал блокировки датчика 
формата пластинки. В исходное (нуле- 
вое) состояние все четыре триггера 
устанавливаются напряжёнием логиче- 
ского 0, возинкающим на выходе ин- 
вертора 07.2 при замыкании контактов 
Ти 2 концевого микропереключателя 
$1 в крайнем правом положении зву- 
коснимателя. В момент включения пи- 
тания эта функция микропереключа- 
теля дублируется цепью К4С1 на входе 
инвертора 07.1. Состояния первых трех 
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триггеров и инверторов 01.2, 04.2 н 
07.4, соответствующие разЯичным ре- 
жимам работы проигрывателя, приве- 
дены в таблице. 
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Узел модулятора и микролифта (пла- 
та А!) состоит из усилителя (ОУ А|) 
сигналов, поступающих от фотодатчика 
(плата АЗ) при отсутствии пластинки 
на диске проигрывателя, выпрямителя 
(УО4) и сумматора (ОУ А2). Через ре- 
зисторы К!1-—В15 на инвертирующий 
вход сумматора поступают единичные 
сигналы положительной полярности 
(с выходов элементов 03.2, 03.3 платы 
А14, триггера на элементах 02.1, 02.3 и 
инвертора 14.2 платы АП, а также с 
выхода выпрямителя на диоде \УП4), 
а через резистор В16 — отрицательной. 
Прн отсутствии сигналов положитель- 
ной полярности (а зто, в частности, 
означает, что на диске есть пластинка) 
на выходе ОУ А? устанавливается по- 
ложительное напряжение. В результате 
открывается транзисторный ключ в цепи 
питания электромагнита микролифта 
(плата АЗ), и звукосниматель опускает- 
ся на пластинку. 

Если же пластинки на диске нет, сиг- 
нал фотодатчика (прерывистый из-за 
модуляции отраженного днском света 
радиальными накладками), усиленный 
ОУ А|, поступает на выпрямитель, а 
постоянная составляющая с его выхо- 
да — на инвертирующий вход сумма- 
тора А2 (через резистор К15). По этой 
причине выходное напряжение сумма- 
тора оказывается отрицательным, и 
электромагнит микролифта сработать 
не может. 

Постоянная составляющая с выхода 
выпрямителя на диоде УО4 поступает 
также в сенсорный переключатель 
(устанавливает в единичное состояние 
триггер блокировки датчика формата 
пластинки) и в узел привода каретки 
звукоснимателя (А14). 


Этот узел состоит из устройств 
управления реверсивным злектродвига- 
телем постоянного тока М2 и возврата 
звукоснимателя в исходное положение. 
Первое из них представляет собой уси- 
литель постоянного тока, собранный на 
ОУ А| и транзисторах УТ1, УТ2, раз- 
мещенных на. платах А14 и А18. Элект- 
родвигатель М2 включен между выхо- 
дом усилителя (эмнттеры транзисторов 
платы А18) и средней точкой двуполяр- 
ного источиика питания (А17), Необхо- 
димую скорость перемещения звукосни- 
мателя устанавливают при регулировке 
подстроечными резисторамя №4. Ю2 
{соответственно быстрое и медленное 
движение влево) и №6, В7 (то же 
вправо). : 


Устройство возврата звукоснимателя 
в исходное положение при проигры- 
вании пластинки (автостоп) выполнено 
на ОУ А2 (пороговый усилитель) и 
элементе совпадения 02.3. При наличии 
на всех входах этого элемента сигна- 
лов логической | (а это бывает в том 
случае, если игла звукоснимателя 
скользит по выводной канавке пластин- 
ки, шаг которой намного превыщает 
шаг канавки записи, а свет лампы дат- 
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чика зоны автостопа перекрыт планкой, 
фиксирующей места остановки звуко- 
снимателя и зону срабатывания авто- 
стопа} на его выходе появляется сигнал 
логического 0, который через диод УО4 
дублирует команду ускоренного переме- 
щения вправо. 

Узел звукоснимателя Аб установлен 
на каретке с тонармом. В него входят 
устройство включения и отключения 
электромагнита У, электронные ключи, 
коммутирующие выводы головки звуко- 
снимателя, и устройство, блокирующее 
срабатыванне электромагнита при пере- 
горанин лампы датчика модулятора. 
При положительном напряжении на 
выходе сумматора А? (плата А!) тран- 
зистор УТ4 открывается и в цепи элект- 
ромагнита У появляется ток. Одновре- 
менно открывается транзистор УТ2 и 
включенный параллельно транзистору 
УТ4 и резистору КЗ транзистор УТЗ, 
что увеличивает начальный ток через 
электромагнит до 800 мА. Через 
0,5...1 с (после зарядки конденсатора 
С1) транзистор УТЗ закрывается, н ток 
через электромагнит уменьшается до 
80...100.мА. 


Ключи, коммутирующие выводы го- 
ловки звукоснимателя, выполнены на 
полевых транзисторах УТ7 и УТ8 и уп- 
равляются через диоды УО4 и \УБ5. 
Открываются транзисторы мгновенно 
вследствие шунтирования участков зат- 
вор — сток диодом УО5, а закрывают- 
ся с задержкой, определяемой‘ номина- 
лами резистора К9 и конденсатора С2. 
Такое управление ключами предотвра- 
щает прохождение в усилитель НЧ 
помех, возникающих при срабатывании 
и отпускании электромагнита и в мо- 
менты касания иглы звукоснимателя 
пластинки и подъема ее из звуковой 
канавки. 


При перегорании лампы датчика от- 
сутствия грампластинки (плата АЗ) 
возрастает напряжение на стабилитро- 
не УП. транзистор УТ! открывается 
и шунтирует цель срабатывания элект- 
ромагнита. 

Генератор питания двигателя при- 
вода диска (платы А9, А10}) представ- 
ляет собой мощный усилитель НЧ, охва- 
ченный цепями ПОС и ООС. Первый 
каскад генератора собраи на ОУ А1, 
второй (фазоинверсный) — на транзис- 
торах УТб, УТ7, третий (оконечный) — 
на транзисторах УТ!, УТ2 платы А10. 

Цепя ПОС подключены к неинвер- 
тнрующему входу ОУ АГ через по- 
левые транзисторы УТЗ, УТ4. Затворы 
этих транзисторов соединены с кол- 
лекторами транзисторов УТ1, УТ2, вы- 
полняющих функции электронных клю- 
чей. Управляются они помехоустойчи- 
вым триггером на элементах 01.1, 
71.2, 01.3 и 02.1, изменяющим свое 
состояние при касании сенсорных кон- 
тактов Еб, Е7 (плата А!5). При вклю- 
чения электропроигрывателя в сеть на 
триггер через конденсатор С! посту- 


пает импульс тока, ключ на транзи- 
сторе УТ! срабатывает и открывает 
полевой транзистор УТЗ. Генератор в 
этом случае вырабатывает колебания 
частотой 37 Гц, что соответствует ча- 
стоте вращения диска электропроигры- 
вателя 33,33 мин-!. При касании сен- 
сорного контакта Е7 открывается тран- 
зистор УТ4 и частота колебаний воз- 


растает до 50 Гц (частота враще- 
ния диска увеличивается до 
45,11 мин””'). 


Цепь ООС, улучшающая форму ге- 
нерируемых колебаний и стабилизи- 
рующая их амплитуду, состоит из ре- 
зисторов К12—КВ14 и лампы накалива- 
ния НГ. 

Генератор нагружеи на статорные об- 
мотки двигателя. Одна из них подклю- 
чена к средней точке источника пита- 
ния генератора, а вторая —- через фазо- 
сдвигающую цепь С1-—С9 (плата А12) 
к отрицательному полюсу источника пи- 
тания (--15 В), а через резистор В2 
(А12) — к его средней точке. 

Для быстрого преодоления момента 
инерцни диска в момент пуска двига- 
теля служит устройство на транзисторе 
УТ5 и одновибраторе на элементах 02.2, 
02.3. В момеит размыкания контактов 
Г и 2 микропереключателя $1 одно- 
вибратор вырабатывает импульс тока, 
открывающий на 1...2 с транзистор 
УТ5. Благодаря этому мощность на. 
валу двигателя возрастает, и он быстро 
раскручивает диск. 

При восстановлении одновибратора 
траизистор УТ5 закрывается, в цепь 
ООС включаются элементы К18, НГ 
и устанавливается амплитуда колеба- 
ний, достаточная для того, чтобы обес- 
печить номинальную частоту вращения 
диска до опускания на грампластинку 
звукоснимателя (в режиме автомати- 
ческого пуска). 

В крайнем правом положении звуко- 
снимателя контакты 1, 2 микропереклю- 
чателя 51 замыкаются, и траизисторы 
УТ1, УТ2 закрываются. В результате 
колебания генератора срываются, дви- 
гатель М| останавливается, а указы- 
вающий частоту вращения диска свето- 
диод гаснет. 

Электроиные узлы электропроигрыва- 
теля питаются от стабилизированного 
двуполярного источника иапряжения 
с защитой от короткого замыкания 
(плата А17). 

Напряжение питания логнческих мик- 
росхем дополнительно стабилизировано 
параметрическим стабилизатором на 
стабилитроне УЮЗ и резисторе В!3. 
Газоразрядная лампа УТ. работает в 
стробоскопе. Питается она переменным 
напряжением, поступающим на нее 
с первичной обмотки трансформатора Т 
через резистор К14. 


г. Тбилиси 
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ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЬ 


С ТАНГЕНЦИАЛЬНЫМ ТОНАРМОМ 


«ЭЛЕКТРОНИКА 51-04» 
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Кинематическая схема электропроигрывателя: 

1 — направляющая каретки звукоснимателя; 2 — конце- 
вой выключатель; 3 — подвес маятниковый; 4 — опора ре- 
зиновая; 5 — пружина плоская; 6 — опора; 7 — противо- 
вес; 8 — рычаг опускания тонарма; 9 — опора ножевая; 


10 — кронштейн; 11 — шторка датчика слежения за уг- 
лом поворота тонарма; 12 — корпус с фоторезистором 
датчика; 13 — груз регулировки прижимной силы; 


14 — трубка тонарма; 15 — штанга; 16 — головка звуко- 
снимателя ГЗМ-043Т; 17 — фотодатчик формата пластин- 
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ки; 18 — шаровая обойма с гайкой; 19 — каретка; 
20 — диск; 21 — шкив; 22 — пассик резиновый; 23 — 
электродвигатель ТСК-1; 24 — втулка узла диска; 
25 — электродвигатель ДП-25; 26 — плита несущая; 


27, 29 — шкивы привода каретки; 28 — пассик резиновый; 
30 — винт ходовой; 31 — призма; 32, 35 — рычаги; 
33, 36 — пружины цилиндрические; 34 — электромагнит 
микролифта; 37 — пневмотормозящее устройство; 38 — 
колонка; 39 — ролик; 40 — планка; 41 — груз балансирую- 
щий. 


РАДИО- 
НАЧИНАЮЩИМ 


РОСТЫЕ КОНСТРУКЦИЙ ® РАДИОСПОРТ ®› ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


ЕТ ее ры С ИЯ 


| 


що 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 
УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


Судя по редакционной почте, многие читатели нашего раздела увле- 


каются конструнрованием стереофонических 


усилителей. В своих 


письмах они просят редакцию публиковать описания радиолюбительских 
конструкций, собранных на доступных деталях, особенно это касается 


выходных транзисторов. 


Именно такую задачу поставил перед собой Александр Ануфриев из 
подмосковного города Чехова(где, кстати, печатается наш журнал), раз- 
рабатывая усилитель для воспроизведения стереофонических и моно- 
фонических музыкальных программ. Взяв за основу детали, имеющиеся 
на центральной торговой базе Посылторга, он собрал конструкцию, кото- 
рая по своим параметрам удовлетворит многих любителей высокока- 


чественного звуковоспроизведения. 


А. АНУФРИЕВ 


силитель предназначен для вос- 
У произведения стереофонических 

и монофонических музыкальных 
программ и рассчитан на работу с ра- 
диоприемником, магнитофоном или 
электропроигрывающим устройством 
(ЭПУ), снабженным предварительным 
корректирующим усилителем. 


(115.0 
| 156 


А 100к 


Рис. 1 


Особенностью этой конструкции явля- 
ется использование микросхемы 
К237УН2, специально предназначенной 
для сборки бестрансформаторного уси- 
лителя НЧ звуковоспроизводящей аппа- 
ратуры 1 и И классов. Это позволило уп- 
ростить усилитель в целом и обеспечить 
сравнительно высокие характеристики. 
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Так, полоса пропускания усилителя при 
номинальной выходной мощности и не- 
равномерности частотной характеристи- 
ки 1,5 дБ составляет 40...16 000 Гц. При 
этом уровень шума не превышает 


50 дБ. Чувствительность усилителя 
50 мВ, входное сопротивление 50 кОм, 
номинальная мошность каждого канала 


(15 и 
216 #2308, 


619 дк ^20 47К 
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на нагрузке 8...10 Ом 8 Вт при коэф- 
фициенте гармоник не более 1%. 

Усилитель снабжен раздельными ре- 
гуляторами тембра по низшим и выс- 
шим частотам, диапазон регулирования 
на частотах 100 н 10000 Гц состав- 
ляет +20...—18 дБ. При максимальной 
выходной мощности усилитель потреб- 
ляет от сети не более 40 Вт 


Принципиальная схема одного из ка- 
'алов усилителя (левого) приведена на 
рис. 1. 

На транзисторах \У1-\УЗ собран 
темброблок с эмиттерными повторите- 
лями. Сигнал от источника (магнитофо 
на, радноприемника, ЭПУ) поступает 
через разъем Х| и конденсатор С1 на 
базу транзистора первого каскада 
эмиттерного повторителя. Он обеспе- 
чивает нормальную работу каскада 
регулирования тембра, который при 
данном схемном решении требует источ- 
ника с низким выходным сопротивле- 
нием. В цепь базы транзистора У1 
через конденсатор С2 введена положи- 
тельная обратная связь по перемен- 
ному току, повышающая входное со- 
противление усилителя. 

На транзисторе У2 выполиен актив- 
ный регулятор тембра. Он представ- 
ляет собой усилитель напряжения, ох- 
ваченный частотнозависямой отрица- 
тельной обратной связью. Такое пост- 
роение этого каскада темброблока по 
сравнению с пассивными мостовыми ре- 
гуляторами позволило получить на его 
выходе уровень среднечастотного сигна- 
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ла почти такой же. как и на входе, 
при увеличении глубины регулирования 
тембра на 8...10 дБ. По низшим час- 
тотам тембр регулируют переменным 
резистором Кб, па высшим перемен- 
ным резистором Ю9. 

Конденсатор С10 устраняет самовоз- 
буждение темброблока на ультразвуко- 
вых частотах. 

Чтобы этот каскад обеспечил опти- 
мальную глубину коррекции частотной 
характеристики, он нагружен на эмит- 
терный повторитель, собранный на 
транзисторе УЗ. С выхода его сигнал 
поступает через конденсатор С14 на 
регулятор громкости -- переменный ре- 
зистор К20. Им изменяют уровень сн- 
гнала, подаваемого на предварительный 
усилитель, раздельно в каждом кана- 
ле, что позволило исключить регу- 
лятор стереобаланса н одновременно 
расширить пределы балансирования ка- 
налов. 

Предварительный усилитель выпол- 
нен на микросхеме А|. Транзистор 
\У7 подключен параллельно выходному 
транзистору микросхемы и служит для 
облегчения его режима работы. Оба 
транзистора работают на общую на- 
грузку и фактически образуют один 
усилительный каскад, что позволяет ис- 
пользовать некондиционные микросхе- 
мы с вышедшим из строя выходным 
транзистором (в этом случае перед 
установкой микросхемы на печатную 
плату у нее удаляют бокорезами вы- 
воды бн7)*. 

Далее следует усилитель мощности. 
Его фазоинвертирующий каскад выпол- 
нен по последовательной двухтактной 
схеме на транзисторах \8, У9 раз- 
личной структуры. Для увеличения вы- 
ходной мощности и КПД усилителя он 
охвачен положительной обратной 
связью по питанию через цепочку 
(19627, образующую так называемую 
«вольтодобавку». 

Выходной каскад построен по двух- 
тактной бестрансформаторной схеме с 
последовательным (по отношению к ис- 
точнику питания) включением транзис- 
торов \10 и УП. 

Глубокая отрицательная обратная 
связь с точки симметрии выходного 
каскада на вход микросхемы А! (через 
резистор К25) обеспечивает необходи- 
мую линейность и широкополосность 
всего усилителя. Это позволило исполь- 
зовать транзисторы фазоинвертирую- 
щего каскада без начального смеще- 


* Примечание редакции, При выбранном 
автором напряжении питания выходного 
каскада мгновенное значение напряжения 
на коллекторном выводе выходного тран- 
зистора микросхемы А! может существенно 
превышать допустимое, и этот транзистор 
может выйти из строя. Поэтому целесо- 
образно его вообще не использовать, от- 
ключив от деталей усилителя выводы 6 
и 7 микросхемы АТ (см. рис. А на 4-й 
с. вкладки). 
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ния при сохранении незначительных 
искажений как при малых, так и при 
больших амплитудах усиливаемого сиг- 
нала. В свою очередь, режим ра- 
боты без начального смещения обес- 
печил высокую температурную стабиль- 
ность усилителя при малом токе по: 
коя. 

Подстроечным резистором К25 уста- 
навливают режим усилителя мощности 
по постоянному току. Демпфирующие 
цепочки С208В31, С21В32, С22833 по- 
вышают устойчивость усилителя на вы- 
соких частотах. 


Каждый канал усилителя питается 
от отдельного источника постоянного 
напряжения. На транзисторах \13, 


\14, \17 выполнен электронный ста- 
билизатор компенсационного типа с 
включением составного регулирующего 
транзистора по схеме с общим эмит- 
тером. Выходное сопротивление стабн- 
лизатора не превышает 0,2 Ом, удвоен- 
ная амплитуда пульсаций — 10...15 мВ 
при токе нагрузки ТА. 


В январе 1981 года в средней школе 
пос. Ивановка Антрацитовского района 
Ворошиловградской области был открыт 
радиокружок, в который записались ребя- 
та 7—9-х классов. Организатором и руко- 
водителем кружка стал опытный радиолю- 
битель Николай Александрович Эсаулов. 


Выходное напряжение (36 В) уста- 
навливают подстроечным резистором 
КЗ8. Стабилизатор самозащищен от ко- 
роткого замыкания по питанию. Если 
оно появится, транзистор \У17 закроет- 


ся, что приведет к закрыванию регу- 
лирующего транзистора \У13У14 и 
уменьшению выходного напряжения 


почти до нуля. Ток короткого замы- 
кания в зависимости от параметров 
транзисторов составляет 20...100 мА. 
При устранении короткого замыкания 
работоспособность стабилизатора авто- 
матически восстанавливается. Источник 
питания также защищен плавким 
предохранителем Р2, 

Темброблок с эмиттерными повтори- 
телями питается от общего источника 
через развязывающий фильтр СЗС6К18. 
Параметрический стабилизатор на ста- 
билитронах \У4, \5 с усилителем тока 
на транзисторе Уб служит для пита- 
ния микросхемы А1, Хотя подаваемое 
на нее напряжение несколько выше 
допустимого паспортного значения, эле- 


Помимо конструирования юные радио- 
любители увлекаются радиоспортом. Мно- 
гие из них активные операторы школьной 
коллективной радиостанции ИК5МЕО, для 
которой ребята собрали трансивер собст- 
венной конструкции. За полтора года здесь 
проведено около двух тысяч радиосвязей. 


За сравнительно короткий срок круж- 
ковцы собрали конвертер на любитель- 
ские диапазоны, несколько приемников 
прямого усиления, мощный усилитель НЧ, 
цветомузынальную установку. 


На снимке: юные радиолюбители Ста- 
нислав Яшкин (слева) м Андрей Агапов на 
занятиях кружка. 


Фото Н. Эсаулова 


РАДИО № 1, 1983 г. $ 


менты микросхемы, как ноказала прак- 
тика, хорошо выдерживают этот режим. 


Детали. В темброблоке можно ис- 
пользовать любые маломощные крем- 
ниевые транзисторы (например, КТЗ12, 
КТЗ15, КТЗ42) со статическим коэф- 
фициентом передачи тока не менее 
60. Транзисторы следует подбирать по- 
парно, чтобы обеспечить возможно бо- 
лее близкие коэффициенты усиления 
каналов, 

Для предварительного усилителя и 
усилителя мощности подойдут транзи- 
сторы серий КТ605. 1307—1309 (\6); 
КТ3З15В (\7); ГТ402 (\8); ГТ404 (\9) 
и КТ80!, КТ807 (\10, УП) с любы- 
ми буквенными индексами. Если в вы- 
ходном каскаде предполагается уста- 
новить транзисторы серии КТ807, в це- 
пи их эмиттеров нужно включить про- 
волочные резисторы сопротивлением по 
0,5...1 Ом. 

Для получения максимальной выход- 
ной мощности усплителя транзисторы 
фазоинвертора должны иметь статиче- 
ские коэффициенты передачи тока не 
менее 50, а транзисторы выходного 
каскада возможно близкие коэффи- 
циенты передачи тока. но не менее 10. 
Если этого не удастел. нужно подо- 
брать такие транзисторы, чтобы были 
близкими произведения коэффициентов 
Вэ транзисторов \У9, У10 и \8, УП. 

Для блока питания подойдут тран- 
зисторы серий П213--П217 (У13), 
МП25—МП26 (У14), МПБ (\17) с 
любым статическим коэффициентом пе- 
редачи. 

Постоянные резисторы могут быть 
МЛТ-0,125, МЛТ-0,25 или ВС-0.125. 
Сдвоенные переменные резисторы Юб 
и КЭ — СП-Ш (группы А), перемен- 
ные резисторы К20 — СП-Г или 
СП-Н (группы В). подстроечные ре- 
зисторы Е25 и В38 — соответствен- 
но СПО-0,15 и СП5-2 (вместо них 
можно применить резисторы СПЗ-16, 
скорректировав на печатных платах 
расположение отверстий под их вы- 
воды). 

Конденсаторы С1, ©7, С12, С, 
(16 — КЗ5З-1, К5З-4; С19 КД-Е: 
С4. С8 — 
©20—С22, С24. С25 — КМ-5 или 
КМ-6; С26 — К50-3Б, остальные — 
К50-6. 

Трансформатор питания выполнен на 
стержневом ленточном магнитопроводе 
СЛ!7х32. Каждая обмотка по числу 
витков разделена пополам и наматы- 
вается на двух каркасах. Между собой 
половины обмоток соединены последо- 
вательно. обмотка | содержит 750Х 
х2 витков провода ПЭВ-2 0.41, об- 
моткн Ни И! — по 130%2 витков 
ПЭВ-2 0.8 


(Окончание следует) 


БМ-2; (5, 06. С18, 


ИДЕТ 
ВСЕСОЮЗНЫЙ СМОТР 


«Юные техники, натуралисты и исследователи -— Родине!» — под 
таким девизом в прошлом году стартовал очередной Всесоюзный 
смотр, рассчитанный на четыре года. 


Первые результаты смотра были подведены во время Всесоюзной 
недели науки, техники и производства для детей и юношества, 
проходившей в период зимних школьных каникул. А вообще резуль- 
тать! будут подводиться ежегодно в несколько этапов: в январе, марте, 
мае — июне. Победителей смотра назовут на слете юных техников, 
натуралистов и исследователей летом 1986 года. 


Цель смотра, как сказано в Положении, — всемерно привлекать на- 
учно-технические и опытнические объединения школьников к участию 
в реализации задач Продовольственной программы, прививать юно- 
шам и девушкам интерес к овладению знаниями в области экономики, 
воспитывать бережное отношение к государственному имуществу. 


В смотре могут участвовать юные любители науки и техники, круж- 
ки, станции, клубы и другие школьные и внешкольные учреждения. 


Определены шесть направлений, по которым ведут работу участ- 
ники смотра: 


Юные техники и исследователи — школе. 


Юные техники и исследователи — производству. 
Юные техники, натуралисты и исследователи — сельскому хозяй- 
ству, другим отраслям агропромышленного комплекса. 


Юные техники, натуралисты и исследователи — лесному хозяйству, 
охране окружающей среды. 

Юные техники и исследователи — армии, авиации, флоту. 

Юные техники и исследователи — научно-техническому прогрессу. 


Критериев, по которым выводится общий результат, немало. Один 
из них — посильный вклад научно-технических и опытнических объе- 
динений школьников в реализацию задач Продовольственной прог- 
раммы. Учитываются, например, такие факторы: создание и’ орга- 
низация работы станций и клубов, кружков технического моделиро- 
вания и конструирования; деятельность юных конструкторов, рацио- 
нализаторов и членов НОУ (научные общества учащихся) по заданиям 
местных промышленных и сельскохозяйственных предприятий; ока- 
зание помощи в оборудовании кабинетов, мастерских и лабораторий 
школ, внешкольных учреждений, пионерских лагерей, клубов по ме- 
сту жительства, детских садов; создание приборов, приспособлений, 
инструментов, способствующих экономии материалов, электроэнер- 
гии, сырья, оборудования; выполнение школьниками квалификацион- 
ных норм на значок «Юный радиолюбитель»; рост числа разрядников, 
кандидатов в мастера и мастеров спорта СССР среди учащихся школ; 
участие в конкурсах и соревнованиях, проводимых журналом «Радио». 


Для награждения победителей смотра учреждены денежные пре- 
мии и призь. 


Наиболее активные участники смотра будут награждены диплома- 
ми, памятными подарками, путевками в пионерские здравницы 
«Артек» и «Орленок». 


Дорогие читатели! Надеемся, что Вы примете активное участие в 
этом Всесоюзном смотре. Об интересных конструкциях, разработан- 
ных в ходе смотра, и наиболее результативных коллективах юных 
радиолюбителей будет рассказано на страницах нашего раздела. 


У НАС В ГОСТЯХ 


ЛАБОРАТОРИЯ 
ТВОРЧЕСТВА 


В пятом номере журнала за прошлый год мы открыли новую рубрику 
«У нас в гостях» и первый рассказ посвятили юным кибернетикам — кмев- 
лянам. Сегодня мы познакомим вас ‹ руководителем и активистами ра- 
диолаборатории старейшего внешкольного учреждения Урала — Сверд- 
ловской областной станции юных техников. 

Своей деятельностью она призвана влиять на развитие 'радиотехни- 
ческого конструирования м радиоспорта среди школьников города и об- 
ласти. Чтобы успешно решать эту задачу, радиолаборатория, опираясь 
на поддержку организаций ДОСААФ, оказывает радиокружкам посиль- 
ную инструктивно-методическую помощь, разрабатывает доступные для 
повторения радиотехнические устройства и приборы. Она организует 
телевизионные передачи о творчестве радиолюбителей, проводит тра- 
диционные областные соревнования школьников по радиоспорту, сама 
участвует в различных выставках, конкурсах, соревнованиях... 

О делах радиолаборатории м рассказывается в предлагаемой статье, 
подготовленной нашим специальным корреспондентом Виктором Гав- 


рмловичем Борисовым. 


от уже десять лет Алексей Сер- 

геевич Партин руководит радио- 

лабораторией Свердловской об- 
ластной станции юных техников. Меж- 
ду собой ребята называют ее не ина- 
че, как УНИЛАРС: ученическая науч- 
но-исследовательская лаборатория ра- 
диоэлектроники и радиосиорта. Сюда 
с нескрываемым интересом . приходят 
и первогодки (их называют «млад- 
шине научные сотрудники») и те, кто за- 
нимается более двух лет (это уже 
«старшие научные сотрудники»). В ла- 
боратории сформировались свой ритуа- 
лы и неписанные законы, выполнение 
которых обязательно для всех. 


Неофициальное название лаборато- 
рнин, популярное у юных радиолюби- 
телей, как нельзя лучше характери- 
зует и саму организацию занятий с 
ребятами и направленность их тпор- 
чества. В этом убеждает уже первое 
‘накомство с лабораторией. 

Прежде всего бросается в глаза 
обилне нзмерительной аппаратуры са- 
мого разнообразного назначения. Ос- 
циллограф здесь принадлежность 
каждого рабочего места. На два мес- 
та приходится по авометру, звуковому 
генератору. частотомеру. В распоряже- 
нии ребят измерители токов, напряже- 
ний и сопротивлений всевозможных 
классов точности, мультиметры, испыта- 
тели транзисторов и интегральных 
микросхем. генераторы импульсов и 
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стандартных сигналов, блоки питания 
и многое другое, обеспечивающее прак- 
тически любые измерения, проводимые 
исследования, эксперименты. 

Особая гордость лаборатории — кол- 
лективная радиостанция, позывной ко- 
торой (К9СОЙ знаком коротковолно- 
викам нашей страны. Сразу после от- 
крытия ее состоялся конкурс опера- 


5$ 8, ЧКАЕ, 5УЕКООУ$К ‚17 20М 
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Рис. 1 


торов на разработку (©) $1.-карточки. Она 
получилась привлекательной (рис. |): 
плакат с позывным держит в руке 
сказочный Карлсон, на рубашке ко- 
торого позывной радиостанции руко- 
водителя лаборатории (ПУ\У9СВ). Так 
участники конкурса подчеркнули, что 
интересе и любовь к радиоспорту им 
прививает их наставник Алексей Серге- 
евич. 


Если говорить об обученни в лабо- 
ратории, то познание элементов ра- 
диотехники и электроники здесь на- 
чинается с измерений, опытов, расче- 
тов. простейших исследований. Зна- 
комство с законом Ома, например, про- 
ходит при индивидуальных измере- 
ниях напряжений и токов в замкну- 
той электрической цени, сопротивлений 
ее участков. Переменный ток, работу 
выпрямителя, детектора или смесителя 
первогодки познают через опыты с 
осциллографом и генераторами различ- 
ных частот. Эти же приборы помогают 
усвоить принцип работы транзистора, 
мультивибратора, научиться определять 
коэффициент усиления однокаскадного 
усилителя и многое другое, предусмот- 
ренное программой кружка. Кгмклое 
занятие сопровождается простыми, но 
значительными для кружковцев иссле- 
дованиями, даже небольшими «откры- 
тиями» нового. В этом руководителю 
лаборатории помогают ребята постарше 
(некоторые из них сами ведут кружки 
начинающих радполюбителей в шко- 
ле). 

А гле-то во второй половине учеб- 
ного года начинается практическое 
освоение приемо-передающей аппара- 
туры ин правил радиообмена — сна- 
чала на тренажерах, а затем и на 
коллективной радиостанции. С наступ- 
лением теплых весенних дней в бли- 
жайшем лесу проводятся тренировки в 
поиске «лис». 

Вобщем, на первом голу занятий 
ребята изучают основы радиотехники, 
конструируют и налаживают преду- 
смотренные программой радиотехничес- 
кие устройства и приборы, приобща- 
ются к радиоспорту. Работа же ребят 
второго и последующих годов обуче- 
ния строится но тематическим планам, 
учитывающим интересы и наклонности 
каждого. 

И все же главным направлением 
деятельности радиолаборатории явля- 
ется «охота на лис», что объясняется 
несколькими обстоятельствами, Во-пер- 
вых, ее руководитель А. С. Партин 
еще со студенческих лет увлечен этим 
видом радиоспорта и прививает лю- 
бовь к нему у своих питомцев. Тогда 
же Алексей Сергеевич выполнил и нор- 
мативы мастера спорта, а сейчас яв- 
ляется судьей всесоюзной категории, за- 
местителем председателя областной Фе- 
дерацин радиоспорта. Лаборатория, ко- 
торой он руководит, призвана про- 
пагандировать и вовлекать в радио- 
спорт мальчишек и девчонок не только 
вердловска, а и всей области. С этой 
целью проводятся ежегодные семина- 
ры-практикумы для руководителей ра- 
диоспортивных кружков областных 
станций и клубов юных техников, со- 
ревнования школьников по радноспор- 
ту. Воспитанники А. С. Партина не 
только помогают проводять соревнова- 
ния, но и сами участвуют в них. 
Они добиваются неплохих спортивных 
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результатов и на соревнованиях более 
высокого ранга. Так, например, на Все- 
российских комплексных соревнованиях 
школьников по радиоспорту 1981 года 
сборная команда Свердловской облас- 
ти, в состав которой входили радио- 
спортсмены лаборатории, заняла третье 
место, а «лисолов» Сле- 


Александр 


ков, Сергей Антипов — многократные 
призеры местных и областных сорев- 
нований, участники многих выставок 
творчества раднолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ. 

Радиоспорт и конструирование аппа- 
ратуры для него способствуют разви- 
тию технического мышления у ребят, 


Рис. 2 


покуров на диапазоне 3,5 МГц был 
вторым среди мальчиков. 

Кстати, Александр, как и многие 
его товарищи по увлечению, относит- 
ся к категории спортеменов-«лисоло- 
вов», предпочитающих самодельные 
приемники-пеленгаторы. Такое «ору- 
жие» он считает более надежным на 
трассе соревнований, чем фирменный 
«Лес», да и чувствительность его луч- 
ше. В прошлом году на трассы 
диапазонов 3,5 и 144 МГи Всерос- 
сийских соревнований школьников 
Александр выходил тоже с самодель- 
ными приемниками. 

Особое место в творчестве радио- 
спортсменов лаборатории занимает кон- 
струирование автоматических передат- 
чиков — «лис». Они нужны и для 
тренировок и для проведения как внут- 
рикружковых, так и областных соревно- 
ваний. Об одном из таких электрон- 
ных автоматов А. С. Партин рас- 
сказывал нашим читателям в статье 
«Передатчик «Маяк» («Радио», 1978, 
№ 8, с. 49). На сегодня их раз- 
работано более десятка. 

Последний автомат (рис. 2) почти 
полностью смонтирован на интеграль- 
ных микросхемах. Он формирует те- 
леграфные сигналы пяти «лис» диапа- 
зона 3,5 МГц, имеет электронные ча- 
сы с пусковым устройством, стрелоч- 
ный индикатор настройки антенны и мо- 
жет работать в трех режимах: задан- 
ными циклами, непрерывного излуче- 
ния с манипуляцией и без манипу- 
ЛЯЦИИ. 


Разработкой и конструированием ав- 
томатических «лис», в том числе и на 
днапазон 144 МГц, приводных, зани- 
мается большая группа ребят. Наиболь- 
щий вклад в это дело вносят Илья Гри- 
цук, Сергей Карамышев, Вадим Кочет- 
ков, Дмитрий Богданов, Алексей Глуш- 
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необходимого для решения самых раз- 
нообразных задач. Только за последние 
три года первичной организацией 
ВОИР при станции юных техников 
выданы удостоверения на рационали- 
заторские предложения более чем трид- 
цати активистам лаборатории. 

Немало приборов разрабатывают ре- 
бята по заданию школ, научных, учеб- 
ных или других учреждений, с ко- 
торыми поддерживается давняя связь. 
А иногда юные конструкторы приходят 
на помошь по своей инициативе. На- 
пример, когда стало известно, что в 
детской больнице ночным дежурным 
приходится быть настороже — не пла- 
чет ли кто, не кричит ли от страха во 
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они 
ческое реле (рис. 3). При появлении 


сне, решили изготовить акусти- 
в спальне звука, в цепи угольного 
микрофона В! и первичной обмотки 
трансформатора Т! возникает импульс, 
который индуцируется во вторичной об- 
мотке трансформатора и открывает 
тринистор \У1. Срабатывает электромаг- 
нитное реле К] и контактами К. | вклю- 
чает сигнальную лампу Н1. 

Микрофон установили в спальне, а 


сам автомат и сигнальную лампу 
в коридоре. Увидев вспыхнувшую лам- 
пу, дежурный нажимает кнопку $1 и 
спешит в спальню. 

Питается автомат от сети перемен- 
ного тока через гасящий конденса- 
тор С2 и однополупериодный выпря- 
митель на диоде \У3. Выпрямленное 
напряжение сглаживается конденсато- 
ром С! и стабилизируется стабилитро- 
ном \2. 

Функцию импульсного трансформато- 
ра Т|! выполняет согласующий транс- 
форматор «карманного» приемника, по- 
ловина вторичной обмотки которого ис- 


пользуется как обмотка 1, а первич- 
ная обмотка — как обмотка ИП. 
Электромагнитное реле К!--РЭС-9 


(паспорт РС4.524.200) или другое, сра- 
батывающее при напряжении 10...12 В. 
Конденсатор С1] — К50-6 на номи- 
нальное напряжение не ниже 25 В. 

Одна из заявок поступила из аэро- 
клуба ДОСААФ, где в свое время 
обучался летному делу руководитель 
радиолабораторини СЮТ. Суть ее за- 


ключалась в следующем. Важней- 
шее условие безопасности учебных 
полетов в районе аэродрома — ви- 


зуальное наблюдение за каждым са- 
молетом. Его ведет не только руко- 
водитель полетов, но и курсанты. Од- 
нако по различным причинам самолет 
иногда ускользает из поля зрения на- 
блюдающих, что, конечно, недопусти- 
мо. Вот здесь и нужен учебный ин- 
форматор полетов. 

За разработку такой конструкции 
взялись Евгений Шароварин, Сергей 
Карамышев и Алексей Глушков. Вмес- 
те с Алексеем Сергеевичем, знающим 
тонкости задания, продумали структур- 
ную схему будущего устройства, опреде- 
лили алгоритм его действий. Почти 
год понадобился на создание информа- 
тора, монтаж и налаживание его бло- 
ков. Наконец — защита конструкции 
в лаборатории н передача ее в аэро- 
клуб ДОСААФ. 

Как показали испытания в полетах 
в полевых условиях, информатор 
(рис. 4) позволяет с большой досто- 
верностью отображать положение учеб- 
ных самолетов при полетах по кругу. 
Достигается это тем, что курсанты пе- 
рестановкой контактных флажков на 
выносных пультах наблюдающих (ВПН) 
информируют о месте нахождения своих 
самолетов на кругу полета. Электрон- 
ный логический блок индикации точек 
круга (БИТК) преобразует эту ин- 
формацию и отображает ее сигнальны- 
ми лампами Н! — Н, на мнемони- 
ческой схеме руководителя полетов. При 
опасном сближении самолетов или 
ошибках, допущенных наблюдающими, 
срабатывает электронный блок выборки 
бортов (БВБ) самолетов и включает- 
ся звуковое устройство сигнализации 
опасной ситуации (СОС). Руководитель 
полетов с помошью пульта опроса 
(ПО) узнает бортовые номера самоле- 
тов, оказавшихся в опасной ситуации, 
и делает соответствующий вывод. 
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Другая заявка пришла от местных 
геодезистов. Некоторые из них в школь- 
ные годы увлекались «охотой на лис», 
и вот теперь, прошагав по уральской 
земле многие километры, попросили ре- 
бят подумать над прибором, который 
бы, используя принции радиопеленга- 
ции, помог упростить трассирование ли- 
ний на местности при геодезических 
работах. Идея ребятам понравилась. 
Для ее реализании образовали из 
«лисоловов» рабочую труппу, которую 
возглавил Дмитрий Богдашев. Через 
две недели в лаборатерии состоялось 
обсуждение проекта, а двумя месяца- 
мин позже созданный ними радиотрас- 
сер уже проходил испытания на мест- 
ности. 

Интересно устройство радиотрассера. 
На прочном штативе укреплена школь- 
ная астролябия — магнитный компас с 
лимбом, алидатой и диоптрами для ви 
зирования на местности. К основанию 
такого угломера прикреплен приемник- 
пеленгатор «Лес» на диапазон 3,5 МГц, 
Штыревая антенна отключена, чтобы 
диаграмма направлениости определя- 
лась только магнитной антенной и име- 
ла форму «восьмерки» с резко выражен- 
нымн минимумами. Головные телефоны 
заменены чувствительным вольтметром 
переменного тока, фиксирующим на- 
пряжение на выхоле приемника. В ка- 
честве источника высокочастотного сиг- 
нала использовали автоматическую 
«лису», работающую в режиме не- 
прерывного излучения телеграфного 
знака «тире». 

Исходными при прокладке линии на 
местности служат заданные направле- 
ния трассы и ее магнитный азимут 
МА (рис. 5). Задача геодезистов за- 
ключается в том, чтобы при движе- 
нии от одной точке к другой в пре- 
делах радиовидимости сохранять одно- 
временно заданный магнитный азимут 
и минимальное (близкое к нулю) на- 
пряжение на выхоле приемника, на- 
строенного на частоту установленного 
в исходной точке перелатчика. Любое 
изменение магнитного азимута или уве- 
тичение напряжения на выходе прием- 
ника будут указывать на отклонение от 
заданной прямой на местности. 

Уже первые испытания радиотрассе- 
ра показали его достоинства, главное 
из которых повышение точности и 
производительности труда геодезистов 
при трассировании лирий в заданном 
направлении. Там, где раньше линию 
прокладывали 6...8 часов, сейчас это 
делают за полчаса. 

За эту разработку ребята были на- 
граждены медалями «Юный участник 
ВДНХ». 

Чтобы помочь начинающим радио- 
спортсменам отработать правила радио- 
обмена в телефонном режиме. в ра- 
лдполаборатории разработан имитатор 
радиостанции (рис. 0) ‹ возможностью 
«настройки» на частоту корреспонден- 
га. Он состоит из основного и вы- 
носного пультов, соедрияемых между 


собой четырехжильным кабелем через 
разъем ХТ. В основной пульт входят: 
блок питания, усилитель НЧ с согла- 
сующим трансформатором Т2 на вхо: с, 
динамическая головка В1, генератор 


шума, создающий условия радиообме- 
устройство 


на. близкие к реальным. 


} 
и ` магнитная 
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| Выносной пульт 


имитации настройки, блок коммутации 
цепей и кнопки управления. 

В выносном пульте (он обведен 
штрих-пунктирными линиями) разме- 
щены резистор №4 «Настройка», 
кнопка $54 «Работа с корреспонден- 
том» и динамическая головка В2. 
В обоих пультах динамические головки 
выполняют и функции микрофонов. 

При включении питания тумблером 
$1 на основном пульте загорается ин- 
дикаторная лампа накаливания НТ. 
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подключенная ко вторичной обмотке 
трансформатора Т!, понижающего на- 


пряжение сети до 15...18 В. Это 
напряжение выпрямляется двухполупе- 
риодным выпрямителем на диодах У1— 
/4 и стабилизируется стабилитроном 
\Уб и транзистором \5. Стабилизиро- 
ванное напряжение 12 В питает усили- 
тель НЧ и генератор шума. Уро- 
вень шума регулируют переменным ре- 
зистором Вб6. Устройство «настройки» и 
блок коммутации, состоящий из элек- 
тромагнитных реле К2 и КЗ, питают- 
ся нестабилизированным напряжением 
18 В, снимаемым с конденсатора С1 
фильтра выпрямителя. 

Устройство «настройки» на частоту 
корреспондента состоит из измеритель- 
ного моста, образованного резистора- 
ми К! К4, в диагональ которого вклю- 
чена обмотка поляризованного реле К1. 
Балансировку моста осуществляют на 
основном пульте резистором К2. на 
выносном — резистором Е4. Когда мост 
сбалансирован, якорь реле находится в 
нейтральном положении и его кон- 
такты К!.| разомкнуты — можно вести 
радиообмен. Если же балане моста 


нарушен. реле срабатывает и кон- 
тактамн К!.1 шунтирует вход уси- 
лителя. 


Таким образом. прежде чем начать 
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радиообмен, нужно сбалансировать 
мост переменным резистором Ю2 или 
К4 и тем самым «настроиться» на 
частоту корреспондента. Признаком 
«настройки» будет звук генератора шу- 
ма, появляющийся в динамической го- 
ловке. 

При нажатии кнопки $3 на основ- 
ном пульте срабатывает электромагнит- 
рое реле К2. его контакты К2.| за- 
мыкают цепь питания индикаторной 
лампы Н2, а контакты КЗ.2 подклю- 


чают по входу усилителя НЧ (через 
трансформатор Т2) головку В1. В это 
время оператор основного пульта пе- 
редает. а оператор выносного пульта 
принимает сообщение. Закончив пере- 
дачу, оператор основного пульта от- 
пускает кнопку 53. Обмотка реле К2 
обесточивается, и имитатор принимает 
исходное состояние. 

Для ответа корреспонденту оператор 
выносного пульта должен нажать кноп- 
ку 54. В этом случае сработает ре- 
ле КЗ и его контакты КЗ.1 подклю- 
чат ко входу усилителя головку В2, ко- 
торая теперь будет выполнять функцию 
микрофона. 

Радиообмен можно вести без пред- 
варительной «настройки» на частоту 
корреспондента. Для этого надо лишь 
разомкнуть контакты кнопки (или тумб- 
лера) $2, чтобы отключить устройст- 
во имитации настройки 

Конструкция пультов произвольная 
Усилитель НЧ может быть трех-че- 
гырехкаскадным, обеспечивающим до- 
статочно громкое звучание динамичес- 
ких головок, например 1ГД-40, а гене- 
ратор шума на одном стабилитроне 
сего можно собрать, например. по схе- 
ме, приведенной в статье О. Фарбе- 
ра «Генераторы шума на стабилитро- 
нах» («Радио», 1969, № Ге. 37). 
Трансформатор Т2 выходной от мало- 


габаритного транзисторного приемника: 


его первичная обмотка работает как 
вторичная, а вторичная — как пер- 
вичная обмотка трансформатора ими: 
татора. Поляризованное реле К] 
РПС-5 (паспорт РС4.522.317), реле 
К2 и КЗ РЭС-9 (паспорт РС4.524. 
200). Кнопки 52—54 П2К или 
КМ!-1, переменные резисторы К2, 64 
и Кб — СП-1. 

Трансформатором Т! блока питания 
может быть трансформатор ТВК-110/Л2 
(выходной трансформатор кадровой 
развертки телевизора). Диоды \1— \У4 
выпрямителя могут быть любыми из 
серий Д226 или Д7. Конденсаторы С1 
сз К50-6, индикаторные лампы Н! и 
Н2 — МН!8-0,1. Если усилитель НЧ бу- 
дет с мощным двухтактным выходным 
каскадом, транзистор У5 стабилизато- 
ра напряжения следует установить на 
радиатор. 

Читатели журнала знакомы и с дру- 
гими разработками наших гостей, ко- 
торые можно без преувеличения назвать 
оригинальными — о них рассказыва- 
лось в статье Б. Иванова «Неделя 
увлеченных» («Радио», 1982, № 4, 
с. 52—53). Надеемся, что и в даль- 
нейшем юные радиолюбители Свердлов- 
ской ОблСЮТ будут радовать люби- 
телей технического творчества своими 
успехами в радиоспорте и конструиро- 
вании интересных электронных поделок. 


В. БОРИСОВ 
Фото автора 


Свердловск Москва 
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А. С. Партин 
и Илья Грицук 
обсуждают 
будущую 
конструкцию 
приемника 
члисолова». 


Евгения 
Шароварин 
налаживает 
очередную 
раднокон- 
струкцию. 


Александр Спепокуров с самодельными Так выглядит раднотрассер. 
приемниками «лисолова» на диапазоны 


3.5 и 144 МГы 
р 
` < 


«=. 
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редлагаемое винманию читате 

лей устройство представляет со- 

бой функциональный блок, пред- 
назначенный для применения в каче- 
стве входного в приемниках первого 
класса. Перестройка блока по часто- 
те — электронная, © помощью вари- 
капной матрицы КВС-120А. 


Основные технические характеристики 


Диапа зой прин имяемых чис- 


тот. МГц. 5,8..1215 
Промежуточная частота, 

КГИ я 465 
Коэффициент передачи, не 

менее |. 
Коэффициент шума, дБ 3...8 
Селективность по промежу 

ТОЧНОЙ паетоте, дБ, ие 

менее ‘ 60 
плективность по деркаль- 

ному и другим побочным 

каналам. дБ, не менее 80 
Пределы изменения упуавля 

кицего напряжения на 

парикаиной матрние В. 2...28 


Принципиальная схема блока приве- 
деня па рис |. Он состоит из вхолого 
перестраиваемого полосового фильтра, 
уснлителя ВЧ, фильтра нижних частот, 
баланеного днодного смесителя, готеро- 
лина и электронного ключа, 


Принятый антенной высокочастотный 
сигнал через конденсатор С] поступа- 
ет на перестраиваемый варикапами 
матрицы \1 полосовой — фильтр 
1.122120 5СТУТ (перекрытие по частоте 
более 2). Связь между контурами 
фильтра комбинированная: внутри 
емкостиая через конденсатор СЗ и ре- 
зистор КГ и индуктивная через взаимо- 
нидукциию между катушками Ги (2. 
Это позволило в широком днапазоне 
частот получить связь, близкую к кри- 
тической, обеспечив тем самым вы- 
сокую селективность по зеркальному 
и другим побочным каналам приема 


Усилитель ВЧ выполнен на полевом 
транзисторе У2. включенном по схеме с 
общим нетоком. Коэффициент усиления 
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ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ 
БЛОК С ЭЛЕКТРОННОЙ 
ПЕРЕСТРОЙКОЙ ЧАСТОТЫ 


каскада лежит в пределах 2...3. Изме- 
нение управляющего напряжения АРУ 
(подается на затвор транзистора через 
фильтр К4С15) от 0 до 5 В умешь- 
шает коэффициент усиления более чем 
в 10 раз. Зависимость этого парамет- 


ра от напряжения АРУ почти ли 
ненная 
06 2200 у2 кП07Г 
И [и 
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к проникающим на его вход хигналам с 
частотой, равной промежуточной, 
Гетеродин блока выполнен ия тран- 
зисторах УЗ и \6. Его колебательный 
контур образован катушкой 1.3.1. кон- 
денсаторами С8-С10 и правым (по 
схеме) варикапом матрицы \1. На- 
пряжение гетеродина снимается с ка- 
тушки связи 1.3.2 и подается на сред- 
ний вывод катушки 15.1 смесителя. 
Контур 1.5.1018 настроен ня частоту 
465 кГи. Сигнал ПЧ подается на выход 
блока через катушку связи [5.2 и элект- 
ронный ключ на транзисторе У7, По- 
следний можно использовать для от- 
ключения блока от тракта ПЧ, если 
для приема в диапазонах длинных и 


средних волн применено отдельное, 
иналогичиное по назначению устрой- 
ство. 


Конструкция и детали. Все детали 
блока смонтированы на печатной пла- 
те (рис; 2), изготовленной из фоль- 
гированного стеклотекстолита толии 
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Рис. 1 


Усиленный сигнал подводится к 
фильтру нижних частот 14012014 с 
частотой среза 13...14 МГи, Эта чаеть 
устройства предназначена для ослаб- 
ления частотных составляющих, по- 
рожденных нелинейностью характери- 
стик транзистора \2, и частот зеркаль- 
ного канала. лежащих выше верхней 
границы рабочего диапазона (сигналы 
частотой выше 20 МГи фильтр ослаб 
ляет более чем на 20 дБ). 

С выхола фильтра сигнал поступает 
на вход баланеного смесителя, собран- 
ного на диодах \4, У5. По сравиению 
с траизисторным такой смеситель имеет 
меньший коэффициент передачи, мо об- 
ладает рядом существенных преиму- 
шеств: хорошо отфильтровывает напря- 
жение гетероднна, мало чувствителен 


ной 1,5 мм. Плата рассчитана на ус- 
тановку резисторов ВС-0,125, конден- 
саторов К22-5 или КПО-7ТВ (можно 
нспользовать н другие малогабарнт- 
ные элементы с аналогичными пара- 
метрами). Смоинтированный блок поме- 
щен в стальной экраи от унифици- 
рованного блока УКВ-1-03. 


Катушки 1.1—1.3 намотаны в один 
слой на унифицированных цилиндри- 
ческих каркасах диаметрами 6, 7 и дли- 
ной 22 мм с подстроечниками 
М ОНН-СС2,8 х 12. Катушкн Ы1, 12 
(по 16 витков) и 1.3.1 (14 витков) намо- 
таны проводом ПЭЛЛО 0,27. 13.2 и 
1.3.3 (соответственно 5 и 8 витков) — 


проводом ПЭВТЛ-| 0,12. Обмотка 
1.3.1 катушки гетеродинного контура 
размещена между обмотками 1.3.2 и 
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13.3 (первой наматывают обмотку 
1.3.2, второй 1.3.1, третьей 

13.3). Катушка 14 высокочастот- 
ный дроссель ДИМ-0,1 индуктивностью 
4 мкГ (допустимое отклонение =5%). 
Для намотки катушек 1.5.1. 1.5.2 ис- 
пользован унифицированный четырех 
секционный каркас диаметром 4.5 мм 
(ширина секций 1,5 мм, расстояние 
между ними — 0,5 мм). Первая из 
них содержит 4Х28 (с отводом от се- 


+? +5 


Рис. 2 


редины), вторая 4х5 витков про- 
вода ПЭВТЛ-0,12. Ня каркас надет 
трубчатый ферритовый магнитопровод 
марки М400НН-5 и стандартный алю- 
миниевый экран, Подстроечник 
м100НнН-СС2,8 х 12 


Налаживание блока начинают с про- 
верки потребляемого тока, который при 
нормальной работе должен составлять 
примерно 10 мА. Затем, подключив 
(через высокочастотный пробник) к от- 
воду катушки 1.5.1 милливольтметр нли 
осциллограф н изменяя управляющее 
напряжение на варикапах матрицы 
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УТ от 2 до 28 В, необходимо убе- 
диться, что напряжение гетеродина не 
выходит за пределы 100,..300 мВ. 


После этого напряжение на варика- 
нах устанавливают равным 2 В, отклю- 
чают конденсатор С6 от катушки 1.2 
и подают через него на затвор транзи- 
стора \2 переменное напряжение око- 


ло 100 мВ частотой 5,7 МГц (глу- 
бина модуляции 30%). Подключив 
блок к усилителю ПЧ (его чувстви 


.2 5 


у 
672269 019 
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тельность должна быть не менее 
10 мкВ). изменением индуктивности ка- 
тушки гетеродинного контура добивз- 
ются появления на выходе усилителя 
напряжения ПЧ и настраивают фильтр 
1.5.1018 на частоту 465 кГц. 

Далее управляющее напряжение уве- 
личивают до 28 В и подстроечным 
конденсатором (9 настраивают блок на 
верхнюю границу диапазона (12, 
15 МГи), после чего по обычной 
методике сопрягают настройки входно- 
го и гетеродинного контуров. 


а. Рига 


@ мен 
опытом 


РАСШИРЕНИЕ ИНТЕРВАЛА 
ЯРКОСТИ ЭКРАНА 


Интервал рабочега напряжения ами на 
калинания, устанавливаемых в экранно 
оптические устройства СДУ, как известно 
«начительниы уже динамического дниня ин 
сигняла музлыкальнии программы: Эти при 
водит к необходимости лнбо сужать днна 
мический®диайязон сигнала. либо динами 
веки коммутировать лампы в экранном 
устройстве 

Расширить пределы изменения мркости 
экрана позволяет последовательно парал 
зельное включение ламп и стабилитронон 
по схеме, показанной на рисунке 

При коллекторном токе транзистора уси 
лителя мощности СДУ 0.07...0.25 А горит 
только лампы Н6, Н7, лампы НЯ, И5 горят 
не более чем вполнакала, Н| НЗ ве горят 
совсем. Увеличение тока транзистори при 
водит к увеличению напряжения на лампах 
Нб, Н7 до 6,8 В, при этом открывается 


стабилитрон \У|. ограничивая дальнейший 
АМН 


рост яркости этих 


И 48065; И? ДВД 
#!-Н9 МИб,5-022 
6, М7 МН3,5-026 


При узеличении тока до 0,45 А 
яркость ламп 14, Н5, и когда напряже: 
ние на цепи лами Н4— Н7 достигног |9 В, 
откроется стабилитрон У? и ограничит уве 
личение яркости лами НА, 15, Лампы Н1 
НЗ горят вполнакала, При лальнейшем, уве 
личении тока до (),7 А растет иркость 
лами Н! НЗ, 

Суммарный интервал рабочего напряжуь 
ния экраннооптического устройства расшя 
ряется с 5..1 для одиночной ламны пря 
мерно ло 17 дБ. Тип ламн н стабилнтре 
нов указаны на схеме для впариаша 
экрана СДУ, описянной в статье Ю. Позл 
някова «Объемная цветомузыкальняя уста 
НОВКа» (сборник «В помощь раднолюби 
телюл, вый 67 М, ДОСААФ, 1979 
Никаких переделок в установке не тр 
буетея. Стабилитроны необходимо услано 
вить на радиатор общей площадью це ме 
нее 300 см?, который удобно разместит» 
в экраниом устройстве. Подобные груины 
ламп подключают к ныходу кажлого канд 
ла СДУ 

Гаким же обра зом можно усовершенстив 
вать и пругие аналогинные светодинамиче 
ские установки, Тилы лами накаливания и 
етабилитроны сле дует выбирать в соответ 
стини с МОЩНОСТЬЮ конкретной установки 


растет 


И. НЕЧАЕВ 
Курск 
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ПОЛЕВОЙ ТРАНЗИСТОР 


В СТАБИЛИЗАТОРЕ НАПРЯЖЕНИЯ 


А. ТАЛАЛОВ 


ростейший транзисторный ста 

били затор постоянного напряже- 

иня состоит из параметрическо- 
го стабилизатора НЯ стабилитроне и 
усилителя тока на транзисторе, вклю- 
ченном эмиттерным повторителем и слу- 
жищем для ослабления влияния на- 
грузки ия выходное напряжение па 
раметрического стабилизатора. Источ- 
ником образцового напряжения здесь 
яиляется стабилитрон, ток через кото- 
рый ограничен так называемым бал 
листным резистором Известно, что 
электрические характеристики такого 
устройства можно существенно улуч- 
шить, применив для питания стабили- 
трона вместо балластного резистора 


источник стабильного тока. 
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Рис. 1 


На рие. 1 показана схема стаби- 
лизатора, в котором источник стабиль 
ного тока для питания стабилитроня 
\? собраи на полевом транзнеторе \У|, 
Сопротивление резистора ВТ определяет 
значение стабильного тока (1.), й от 
него, в свою очерель, зависит макси- 
мальный выходной ток стабнлизатора, 
определяемый соотношением: [их мах = 
ы (1 о нии} Вэ уз Где Туз м 
минимально допустимое значение тока 
через стабилитрон \У2, а Ву» уд — коэф- 
финиеит передачн тока базы транзис- 
тора \УЗ в схеме с общим эмитте- 
ром. 

Макеимальный ток нагрузки стаби- 
лизатори 0,21 А, коэффициент стаби- 
лизацин 530 (при токе нагрузки менее 
100 мА); выходное сопротивление 1,5 
(Ом (измеренное при изменении тока 
нагрузки от 10 до 110 МА); коэф 
фициент сглаживания пульсаций 60 дБ 
(при входном напряжении 18 В н час- 
тоте 25...100 Гц) 

В частном случае сопротивление ре 
зиетора В1 может быть ривно нулю, и 
знячение стабильного тока, получаюище 
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еся при этом, характерно для каждо- 
го типа полевых транзисторов и ука- 
зывается в справочниках. Так, для 
транзистора КГ1302А оно находится в 
пределах 14...15 мА ин мало зависит 
от приложенного напряжения. Макси- 
мальный выходной ток стабилизатора 
при сопротивлении К! =0 достигает 
0.5 А, однако коэффициент стабили- 
зации прн этом несколько ухудшается, 

Если по каким-либо соображениям 
нежелательно введение в стабилизатор 
фильтрующих конденсаторов большой 


емкости, коэффициент сглаживания 
пульсаций можно увеличить еще на 


20 дБ введением цепи С1В2. Эта цель 
вместе с резистором К1 образует для 
переменной составляющей напряжения 
на транзисторе \У3 делитель, сигнал с 
которого поступает в цепь управле- 
ния этим транзистором таким образом, 
что ток базы транзистора изменяет- 
ся в противофазе © напряжением 
пульсаций. Регулируя сопротивление 
резистора В2 (изменяя отношение 
Ю2/ В1), можно примерно в десять раз 
ослабить пульсации на выходе стаби- 
лизатора 

Помимо своёго основного назначе- 
ния — стабилизации тока черед ста- 
билитрон, полевой транзистор можно 
использовать и для зашиты стабнили- 
затора от перегрузок, Как уже отме. 
чалось, применение источника тока ог- 
раничивает ток базы регулирующего 
транзистора \3. В случае короткого 
замыкания в цепи нагрузки выходной 
ток стабилизатора 1,=1.,* Вэ уз 
Однако в стэбилизаторах на отноеи 
тельно большое выходное напряжение 
ограниченне тока короткого замыкания 
ограничением тока базы приводит к пе- 
регреванию регулирующего тран иисто- 
ра, поскольку мощность, раесеивяемая 
транзистором в этом режиме, может бо- 
лее чем в десять раз превысить но- 
минальную (имеются в виду так на- 
зываемые последовательные стабилиза- 
торы). Особенно это опасно для сплав- 
ных германиевых транзисторов серий 
1213 -11217 из-за паличия у них ярки 


Авыпря- 


мителю руке 
(4.248) И (108) 
+ А7302, 


выраженного эффекта саморазогрева, 
проявляющегося в виде исуправляемо 
го лавинообразного увеличения тока 
короткого замыкания по мере уве 
личения температуры корпуса. 
Стабилизатор, схема которого изо 
бражена на рие. 2, содержит те же 
злементы, что и предыдущий, однако 
благодаря цепи отрицательной обрат- 
ной связи по току, образованной ре- 
зистором К! и полевым транзието- 
ром У1, зависимость тока короткого 
замыкания от температуры корнуса 
транзистора У2 незначительна н эффект 
лавинного саморазогрева пе проявляет - 
ся вплоть до температуры корпуса 
45...50°С, Это дает возможность, уста- 
новив регулирующий транзиетор на 
теплоотвод небольших размеров, защи- 
тить стабилизатор от перегрузок, Ток 
|„, устанавливают на уровне 0,22 А, 
подбирая резистор ВТ. На рис. 8 по- 
казана снятая экспериментально тем- 
пературная зависимость токя короткого 
замыкания для обоих стабилизаторов. 
Транзистор У! при номинальной из- 
грузке работает так же, как в ста- 
билизаторе по рис, |, т, в. в источ- 
нике стабильного тока. По характе 
ристикам стабилизатор по схеме рие. 2 
аналогичен предыдущему за исключе 


Тв, А 
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Рыс. 3 


нием несколько менышего коэффициен- 


тя стабилизации (равного 270). Это 
обусловлено отсутствием резистора в 
цепи истока транзистора УТ. Включе- 
ние резистора К! между истоком и 
затвором транзистора УТ (рис. 2) не 
увеличивает выходное сопротивление 
стабилизатора, так как начальный ток 
через стабилитрон УЗ получается зна- 
чительно большим, чем в стабилиза- 
торе по схеме рис. |. 

Стабилизатор, схема которого изо- 
бражена на рис. 4, имест более 
совершенную защиту от перегрузок. Вы- 
ходной ток транзистора \У4 ограничен 
на уровне 0,22 А путем ограниче- 
ния тока базы, как и в первых двух 
стабилизаторах. При увеличении тока 
нагрузки сверх максимально допусти- 
мого ряспределенне входного напряже 
ния [1 ,; В стабилизаторе принимает вид: 
= И нат 0,22 . В, где Ид — на- 
пряжение между коллектором ин эмит- 
тером транзистора \4, а К 
противление нагрузки. 

При дальнейшем уменьшении сопро- 
тивления нагрузки увеличение напряже- 
ния 11 г к открыванию’ ста- 
билитрона У5 при напряжении Ц, „= 


М] со- 


Э 
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=И аз + Ир2=10 В, где Ч. на 
пряжение стабилизации стабилитрона 
У5, а Ил падение напряжения 
на резисторе К2, 

Появление тока в цепи ВЗУ5 при- 
водит к увеличению напряжения м и 
закрыванию транзистора У1, а значит, 
н транзистора Уд. Возникающая при 
этом положительная обратная связь 
обусловливает лавинообразный харак- 
тер этого процесса. Если сопротивле- 
ние резистора КЗ равно нулю, выход- 
ное напряжение и выходной ток скач- 
ком уменьшаются до нуля и для 
возвращения стабилизатора в рабочее 
состояние после устранения перегрузки 
требуется кратковременное отключение 
либо питания, либо нагрузки, Резистор 
КЗ подбирают таким, чтобы закрыва- 
ние происходило при напряжении Ц ,, = 
=830 В, Если он подобран правильно, 
то при И, =<30 В тока, протекаю- 
щего по цепи КЗУ5К2, уже не хватает 
для процесса закрывания транзисто- 
ра \4. В результате выходной ток 
при коротком замыкании не достигает 
нуля и стабилизатор автоматически воз- 
вращается в нсходное состояние после 
устранения перегрузки. 

Нагрузочная характеристика стаби- 
лизатора по схеме рис. 4 изображена 


5 
5 
5 
< 
х 
+ 


Рис. 4 


на рис. 5. Коэффициент стабилиза- 
ции 240, выходное сопротивление 1,5 Ом, 
коэффициент сглаживания пульсаций 
60 дБ, ток короткого замыкания 25... 
75 мА, 

Если стабилизатор © аналогичными 
параметрами выполнить по схеме рис. 2, 
то при коротком замыкании цепи вы- 
хода регулирующий транзистор будет 
рассеивать мощност» 30 Вх0,22 А= 
=6,6 Вт, что требует применения теп- 
лоотвода значительных размеров, Мощ- 
ность, рассеиваемая транзистором \У4 в 
стабилизаторе по схеме рис. 4 при 
наихулшем режиме (К, = 50...70 Ом). 
не превышает 2,8 Вт. Следует отме- 
ить, что в отличие от большинства 
популярных схем стабилизаторов эта 
схема позволяет защитить регулирую- 
щий транзистор не только по току на- 
грузки, во и при увеличении входно- 
го напряжения выше допустимого уров- 
ня (30 В). Максенмальный выходной 
ток рассмотренных стабилизаторов 
можно легко увеличить до 1...1.5 А, 
применив составной регулирующий 
транзистор. 

Схема стабилизатора, рассчитанного 
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Рис. 5 


на выходной ток до | \, показа 
на на рис. 6. Здесь нагрузка вклю 
чена в цепь коллектора регулирующе- 
го транзистора УМб. Стабилизатор уе- 
тойчив к повышенным температурам и 
хорошо защнщен от перегрузок. Коэф- 
фициент стабилизации 240 (при токе 
нагрузки до 0,5 А), выходное со- 
противление 0,08 Ом (в интервале тока 
нагрузки 0,02...0,5 А; в пределах из- 
менения тока нагрузки 0.5.1 А вы- 
ходное сопротивление около 0,03 Ом): 


коэффициент подавления пульсаций 
60 дБ; ток короткого замыкания 
60 мА. 


Образцовое напряжение, енимаемое 
со стабилитрона \5, сравнивается на 
транзисторе У7 с выходным напряжсо- 
нием. Коллекторный ток транзистора 
\У7, несущий информацию о резуль- 
тате сравнения, является управляю- 
щим током транзистора Уб. Благодаря 
тому, что транзистор Уб включен ио 
схеме с общим эмиттером, коэффициент 
усиления в петле отрицательной обрат- 
ной связи получается довольно боль- 
шим, а это позволяет получить хо- 
рошине выходные характеристики. Ста 
билизация напряжения здесь, каки в 
ранее рассмотренных стабилизаторах, 
улучшена питанием стабилитрона \У5 от 
источника стабильного тока на поле- 
вом транзисторе \2. 

Днод \У|! служит для создания не- 
большого (около 0,7 В) закрывающе- 
го напряжения, приложенного к базе 
транзистора \М6 через резистор №1. Этот 
диод обеспечивает надежное закрыва- 
ние регулирующего транзистора даже 
при максимально допустимой темпера- 
туре его корпуса (+45°С). 

Основными элементами устройства 
зашиты стабилизатора от перегрузок 
по выходному току являются трамзис- 
тор \У9 и датчик тока \У885, на ко- 
тором выделяется сигнал перегрузки. 
Наличие датчика тока почти не ухуд- 
шает выходных параметров стабили- 
затора, так как сигнал отрицательной 
обратной связи снимается после 
датчика тока. 

Отношение сопротивлений КЗ/ В на- 
до выбрать так, чтобы при номиналь- 
ном токе нагрузки транзистор \У9 был 
закрыт и не влиял на работу стаби- 
лизатора. При увеличении выходного 
тока напряжение между базой и эмит- 
тером транзистора \У9 увеличивается 
вследствие увеличения падения напря- 


жения На резиеторе №5. При неко- 
тором значении выходного тока тран- 
зистор \9 начнет открываться, Ток, про- 
текающий по цепи К2У9, создает обрат- 
ное напряжение на затворе транзистора 
У? Транзистор \2 закрывается, что 
приводит к закрыванию транзисторов 
\7, \6 и резкому уменьшению тока на- 
Грузки, 

Налаживают устройство защиты в 
следующем порядке, Подключают к вы- 
ходу стабилизатора реостат и, подбирая 
резистор ВЗ, усганавливают порог сра- 
батывания устройства на уровне 1,2... 
1,25 А. Затем уменьшают сопротивле- 
ние реостата до нуля и подбирают рс- 
зистор К2 так. чтобы ток короткого 
замыкания был равен ().06...0,07 А. 
При увеличении сопротивления нагруз- 
ки стабилизатор должен четко возвра- 
щаться в рабочий режим при токе на- 
грузки 1,1...1,15 А, Ме следует умень- 
шать ток короткого замыкания ниже 
0.06 А. несмотря па 10, что ре 
гулнровочная характеристика стабили- 
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Рис. 6 


зитара иозволяет 
при снятии 
может ие 
режим. 

Нагрузочная характеристика” стаби- 
лизятори подобна нзобряженной 
на рис. 5, однако срабагывание уст- 
ройства защиты принциинально не за- 
висит от входного напряжения 


г. Москва 


го сделать, нначе 
перегрузки стабилизатор 
возвращаться в рабочий 


«МНОГОПОЛОСНЫЙ 
КОРРЕКТИРУЮЩИЙ ФИЛЬТР» 
(«РАДИО», 1982, № 4, с. 61) 


Почему при расчете по формулам, при- 
веленным в статье, резонансные частоты 
фильтров не совпадают с частотами, ука- 
занными в таблице? 

В первоисточнике (журнал «\пе655 
\ог!4», 1980, июмь/нюль), откуда заимст- 
новина статья, допущена ошибка в наниса- 
нии формулы, по которой проиаводится 
расчет резонансных настот фильтров. Эта 
формула должна выглядеть так: 
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ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


Фильтр 
для стереофонических 
Н-А СИСТЕМ 


Предлагаемое устройство 
предназначено для улучшения 
соотношения сигнал /рокот в сте- 
реофонических ЭПУ, а также в 
магнитофонах (при воспроизве- 
денин фонограмм, записанных с 
ЭПУ). 

Известно, что стереофониче- 
ская запись реальных звуковых 
программ содержит пренмущест- 
венно синфазные низкочастот- 
ные компоненты. Это объясняет- 
ся тем, что запись фонограммы 
производится с помощью двух 
рядом расположенных микрофо 
нов, и низкочастотные звуки, со 
ответствующие большим длинам 
акустических волн, наводят в 
микрофонах обоих стереокана- 
лов практически синфазную 
ЭДС от любого источника (рас- 
стояние между микрофонами 
значительно меньше длины вол- 
ны). В таких условиях резец ре- 
кордера производит горизон- 
тальную зациеь ы 

С другой стороны, движущие 
механизмы ЭПУ и коробленые 
грампластинки создают вибра- 
ции преимущественно с верти- 
кальной составляющей, которой 
соответствуют  противофазные 
сигналы на электрических вы- 
ходах ЭПУ. Несмотря на то, что 
большая часть энергии спектра 
вибраций приходится на область 
инфранизких частот, такие поме- 
хи приводят к значительным 
смещениям диффузоров НЧ го- 
ловок акустических систем, из- 
меняя их чувствительность. В ре- 
зультате возникают значитель- 
ные интермодуляционные иска- 
жения. 


Подавить такие помехи можно 
путем их взаимной компенсации, 
если в области НЧ стереофо- 
ническую систему преобразовать 
в монофоническую. Прн этом не 
стоит беспокоиться за стереовос- 
принятие — оно формируется в 
основном среднечастотными снг- 
налами и в данном случае ни- 
сколько не пострадает. 


Низкочастотный фильтр, струк- 


турная схема которого изобра- 
жена на рис. 1, преобразует сте- 
реофонический сигнал в монофо- 


Рмс. 1 
71 
Вход ПК № 
8х0д ЛК № 


60 


нический на частотах ниже 
140 Гц. Для улучшения подав- 
ления горизонтальных состав- 
ляющих вибрации перед частот- 
нозависимым сумматором (С1, 
Ы, С2) в каждом из каналов ис- 
пользованы ФВЧ с частотой сре- 
за 20 Гц и крутизной спада 
АЧХ 18 дБ на октаву. 


Основные технические 
характеристикм 


Неравномерность 
АЧХ в диапазо- 
не 20...20 000 Гц. дБ. =! 
Подавление низ-, 
кочастотных 
синфазных со- 
ставляющих на . 
частоте 20 Гц, дБ. . . 20 


#2 


6101 15к(] 530,1 
Вход ПК = 
В1Г] 620,1 #3 
55К 7508 
#9 
15 К 
6701 5801 
вхо лк 
ых #8 
56 К 
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А1 АС41356 


Переходное зату- 
хание между 
каналами на 
частотах: 


1 кКщ, дБ. . 
3 кГц и выше, 
АБ. 


Коэффициент 
гармоник в 
диапазоне час- 
тот 20...20 000 
Гц при номи- 
`нальном выхо- 
дном напряже- 
ним, % . . 


—25 


0,02 
Отношение 
нал/ шум, 
дБ... . 


сиг- 


100 


Номинальное вы- 
ходное напря- 
жение, В. . 


Коэффициент 
передачи по на- 
пряжению, 
раз. .... 1 


Перегрузочная 
способность, 
дБ... .. 20 


Принциниальная схема уст- 


ройства приведена на рис. 2. 
ФВЧ правого канала образуют 
резисторы ВЕ--КЗ, конденсато- 
ры С! —С3 и неинвертирующий 
повторитель на ОУ А!.1. Исполь- 
зование трех КС-цепей обеспе- 
чивает требуемую крутизну спа- 
да АЧХ (18 дБ/октаву}, а ПОС 
через резистор К2 помогает по- 
лучить максимально плоскую 
АЧХ вплоть до 20 Гц. 
Конденсаторы С4--С6, рези- 
сторы В4— Вб и ОУ А!.3 выпол- 
няют функиню цепочки С1,1,С2 


структурной схемы. Вместо ин- 
‹уктивности [.] использован ги- 
ратор, образованный ОУ А1.3 и 
элементами В5. 66. Сб. Он ими- 
тирует индуктивность величиной 
1 =1/В5 - 86 * Сб, включенную 
между выходом ОУ А1.2 и общей 
точкой резисторов К4 —В 6. С ука- 
занными на схеме номиналами 
элементов эквивалентная индук- 
тивность гиратора составляет 
1,2 Г, Эквивалентное «сопротив- 
ление потерь» синтезированиой 
индуктивности равно 


и совместно с резистором Е4 обе- 
спечивает ограничение доброт- 
ности контура, образованного 
гиратором и конденсаторами 
04. ©5. 

Поскольку гиратор не обла- 
дает, как катушка индуктивно- 
сти, двусторонней проводимо- 
стью, для передачи сигнала с вы- 
хода ОУ А|.] используется вто- 
рой гиратор, выполненный на 
ОУ А1.4 и полностью аналогич- 
ный рассмотренному выше. 


815 550 
Выход ПК 


816 560 
Выход ЛК 


Уозерй М. бСойпт, ВцИа 115 1юш 


Егедиепсу НИег [юг уойг 
в:-|г.-- Вафо -—  ЕесНотс$, 
Мосетфег, 1981, № 11, Уош- 


те 52, р.р. 47—51. 


Примечание редакции. В филь- 
тре могут быть использованы 
ОУ тнпа К140У ДУ, К140УД8 или 
К157УД2. В последнем случае 
необходимо ввести конденсаторы 
коррекции АЧХ ОУ, расечитан- 
ные для единичного коэффнциеи- 
та усиления. 
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НА ПИСЬМА ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


В. ИВОЛГИН, И, ЗЕЛЕНИН, В. МИНАЕВ, С. ФИЛИН, А. ИМАС, В. ДРОЗДЕЦКИЙ. 


В. Иволгин. Применение мик- 
рокалькуляторов. — «Радноь, 
1982, № 6, с. 30. 

Можно ли применить даниый 
счетчик для совместной работы 


с микрокалькулятором «Элект- 
роника 18? 


Так как для реверсивного сче- 
та микрокалькулятором иеобхо- 
димо лишь выполнение операций 
ж+» ни», счетчик можно рез. 
лизовать на любом микрокальку- 
ляторе, в том числе н ии Б3З 
18А. Однако вследствие иското- 
рых различий в конструкции 
микрокалькуляторов Б3-05 ин 
653-18А в рекомендованную п 
статье схему придется внести не- 
которые изменения, как показа 
но на рис. |. 


В этом варианте приставку 


можно использовать е любыми 
калькуляторами. Нужно будет 
лишь уточнить сопротивление 


резистора К1, Для этого вместо 
него подключают переменный ре- 
зистор сопротивлением | МОм. а 
на вход А (см. схему в статье) 
подают счетные импульсы ца. 
стотой 5 Ги. Регулировкой со- 
протнвления этого резистора ло 
биваются устранения сбоев в 
счете, которые обычно прояв- 
ляются в виде мерцання инди- 
катора, После этого частоту уве- 
личивают до 10 Гц и оперзцню 
повторяют, Частоту повынииют 
до тех пор, пока регулировкой 
резистора ‘уже будет нельзя ло- 
биться работы устройства без 
сбоев. осле этого несколько 
уменьшив частоту н восстановив 
нормальную работу счетчика пе- 
ременным резнетором ВТ, изме- 
ряют его сопротивление и вместо 
переменного снова устанавли- 
вают постоянный резистор най 
денного номинала 


Средний ток, потреблиемый 
приставкой, не превышает 5 мА. 
Для ее питания целесообразно 
использовать батарею «Крона 
ВЦ». 

Разработана ли автором ие- 
чатная плата для счетчика: 

втор не разрабатывал печат- 
ную плату под счетчик. Монтаж 
устройства выполнен голым лу- 
женым проводом диаметром 
0,2 мм. Размеры платы для этого 


варианта кояструкини 50 х 35 мм. 


П. Ефанов, И. Зеленин. Гене- 
ратор цветных полос. — *Ра- 
дно», 1980, №11, с. 24 и № 12, 
с, 31, 


Каковы режимы работы тран- 
зисторов при использовании вме- 
сто барк КГЭ5ИТ! транзието- 

ов 156? 

аналоговой частн последней 
модели генератора, собранного 
на транзисторах КТЗ15Б. иапря- 
жение питания увеличено с +5 В 
ло +9 В. В этом случае необ- 
ходимо лишь стабилизировать 
рабочую точку транзистора У. | 
фиксированным напряжением 
база- эмитгер, т се. дополнитель- 
но между базой этого траизи- 
стора и обшим проводом вклю- 
чить резистор сопротивлением 
10 _.12 кОм. а номинал резистара 
КГ (схема из рис, | в статье) 
уменьшить до 1,5...2 кОм, В этом 
случае режим работы транзнсто 
ров должен быть таким: УР! — 
коллектор 9 В, база 7,3 В, 
эмиттер — 6,6 В, У1.2 и \1.3 - 
соответственно 6,4; 1,1; 0,7 В 

Емкость конденсатора С5 рав- 
на 47 пФ, а Сб 56 пФ. 

е 


В. Минаев, Б, Фомин. Испыта 
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тельная таблица, — «Радно», 


1981, № А, с, 28, 


В_ статье указано, что при 
нарушении чересстрочной раз- 
вертки днагональные линии бу- 


дут заметно изломаны, Как они 


при этом будут выглядеть на 
изображении таблицы? 

При разложении изображения 
любая диагональная линия со- 
ставлена из отрезков горнзон- 
тальных лнимй, расположенных 
ступенями, причем высота сту- 
пеньки зависит от вертикального 
размера экрана н числа строк 
Она равна А = 1/2, гдей — высо 
та экраня, * ЧИСЛО АКТИВНЫХ 
строк 

Изображение таблицы, приве- 
денной в статье, отражает ие- 
правильную работу чересстроч- 
ной развертки (строки четных и 
нечетных полей начинаются из 
ОДНОЙ И ТОЙ же точки экрана) 
т. в. число строк разложения 
уменьшается, а высота ступени 
увеличивается вдвое, При этом 
также вдвое уменьшаегся и чет- 


кость изображения по верти 
кали. 

Как правильно установить 
размеры таблицы на экране 
кИНеСКОпаЗ. к 
Изображение таблниы УЭИТ 


имеет формат с отношением ши- 
рины к высоте 4/3 

В настоящее время наша про- 
мышленность выпускает кине- 
скапы, экран которых имеет от- 
ношение ширины к высоте 5/4, 
Поэтому для правильной уста- 


Снециальных регулировок для 
устранения искривления п углах 
экрана в телевизорах, выпускае 
мых нашей промышлениоетькь, 
не прелусмотрено. Но если эти 
искривления вызваны нелиней. 
ностью строчной нли кадровой 
разверток, либо подумкообраз 
ными искажениями, то нх можно 
устранить, 

Поворотом постоянного маг 
нита относительно катушки регу- 
лятора линейности строк 31,2 до 
биваются одинакового расстоя 
ния между вертикальными ли 
ниями таблицы по всей ннриию 
экрана, Переменными резистора 
мн 3К80. 3885 добиваются оли 
накового расстояния между го- 
ризоитальными линиями по всей 
высоте экрана. Изменяя нидук 
тивность дросселя 314, я также 
положение переключателя ЗВ, 
устраняют полушкообразные ис- 
кажения. При этом, как правило. 
устраняются н искривления ну! 
лах экрана. 

Обозначения перемеииних ре 
зисторов, катушек и переключ 
теля относятся к блоку развер 
ток БР. 


С. Филин, Усилитель мошно- 
сти с электронной защитой, — 
«Радио». 1982, № 1, с. 52. 

Приведите схему стабилизиро 


ванного источника питания уси- 


ен 

Схема стабилизированного ис 
точинка питзния показана на 
рие. 2. Лли питания усилителя 
можно нспользовать ип любой 
другой стабилизированный ис 
точния с выходным напряженнем 
34...40 В при токе нагрузки 
1,2 А 


Рис. 2 
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новкн изображения на экране, 
размер изображения по вертника- 
лн устанавливают таким. чтобы 
верхнее и нижиее шашечное об- 
рамление виисывалось в экран. 
а размер изображения по гори 
зонтали устинавлиезют © не- 
большим запасом так, чтобы 
правое и левое шашечное обрам- 
ление вписывалось в экран толь- 
ки наполовину 


Как устранить искривление 
изображения в углах экрана? 


ИБ ^Т8ОЗИ 


А. Имас. Усилитель с ЭМОС 
по ускорению диффузора. 
«Радио». 1981, № 9, с. 42. 

Какой блок питания исобхьо 
Дим питания — айтивных 


фи ьтров 
Для питания акгивных фильт 


ров пригоден любой двупилир 
ный стабилизированный источ 
ник напряжением +6,3 В при 
токе нагрузки 15. 30 мА 

Какона глубина ЭМО 


го усилителя? 
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Глубния ЭМОС козффииненя 
усиления по контуру ЭМОС) со. 
гласно кривой 3 (рне. 2 п статье) 


меняется н пределах от 0 до 
20 дБ в диапазоне  члетот 
1) 300 Гц. 

(т чего зависят моииюсть 


Рун амплитуда колебаний уеко 
рения лиффузора нуу? 


Значение Р‚, на, „ онределяют- 
ся конструкцией динамической 
головки — длиной свободного 
хода диффузора. Чем мощнее го- 
ловка, тем больше Р, на, и тем 
эффективнее могут быть вас- 
произведены низкие частоты, 

Какова высиая воспроизводи- 
мия частота но звуковому давле. 
нию данного усилителя п от чего 


она зависит? 


Высш рабочая частота (ча- 
стота среза системы) — та ча- 
стота, на которой коэффициент 
усилении по контуру ЭМОС па- 
дает до елиницы (309 Ги по кри- 
вой 3 рис. Э в статье )_ Она огра 
ничена частотями собственных 
ре иитансов объекта регулирова: 
ИН (громкоговоритель дат- 
Ники, которые необхолимо ни- 
давлять, снижая усиление по 
контуру ЭМОС на высоких ча- 
етотах 


я 
В. Дроздецкий. Об опыте экс- 
плуатации радиокомплексов 


«Вега». — «Радно», 1982, № 4, 
с. 41. 

Прадильно ли укизино в 
етитье, что приведенное на схеме 


ие. | устройство компенсации 
польлючают к выходу блоки: 

Устройство подключают ие к 
выходу блока АЯ, а как показа- 
но на рне. | к транлисторам 
УТ, У2 блока Ал, т, с, аналогичио 
схеме полключения этого каска- 
да в блоке стереодекодера рн 
пнокомплекен «Вега-| 15» (тран- 
зиеторы \7, \8, \9) 

Для настройки устройства же 
лательно использовать измери 
тельную пластинку (например, 
пля измерения чувствительно. 
ети ГОСТ 14761.0--69 и др.). 
Если намерительной пластинки 
нет, то устройство можно отрегу- 
мнровать, проигрывая (устано- 
ВИН предварительно движки ВоСХ 
релисторов в среднее положе- 
ние} поочередно ‘участки меха- 
ннческой занциси сначала левого, 
я затем правого каналов с тест- 
пластиики, прилагаемой к изде- 
лию. В этом случае регулировка 
сводится к падбору реисторов 
К7 и К4, ао получения мини- 
муми напряжения соответствен- 
но в прупом и левом каналах. 
Если минимум выражен неявно, 
т слелует увеличить или умень- 
Шнть м два-три раза еопротив- 
ления резисторов ®5 и Кб и по- 
иторить настройку 

Какого тина переменные рези- 
сторы ВЯ и 7? 


Резисторы В4 и В7 могут быть 
013-38, СИЗ-27, СИЗ-| и анало- 
гичные им, подходящие по 93: 
мерам 
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ПРЕРЫВАТЕЛЬ ТОКА С 
РАЗОМКНУТЫМИ 
КОНТАКТАМИ 


По сравнению © обычным 
зуммером, этот  прерыватель 
обеспечивает более четкое и 
палежное замыкание контактов 
нп позможность регулировать 
частоту прерывания тока. Об, 
мотки реле и нагрузку можно 
подключать к раздельным ис- 
точникам питания илн к раз- 
ным участким электрической це- 
пи. В выключенном состояний 
прерывагель отключается от це- 
пи нагрузки, что позволяет уп- 
равлять дальнейшей ве работой 
от других устройств без каких, 


либо дополнительных переклю- 
чений. 

Обмотки реле К! (рис. 11а) 
одинаковы и подключены к ис 
точиику тока СВ! встречино, 
Одна из обмоток (2} подклю» 
чена к источнику постоянно. 


Ток через другую обмотку ком- 
мутируют контакты ^№!./ реле 


6] Рис. 1 

Магпитное поле обмотки 2 
стремится притянуть якорь и 
замкнуть контакты К// Но 


как только контакты замкнутся, 
к нсточнику тока будет подклю- 
чена обмотка /. Суммарное маг- 


нитное поле обеих обмоток 
станет равным нулю, и якорь 
начнет двигаться к исходному 


положению. В некоторый момент 
и контакты разомкнутся и 
обмотка / обесточится, Поэтому 
якорь снова начнет притяги- 
ваться — цинка работы преры- 
вателя повторится. Якорь будет 
совершать непрерывные колеба- 
ния © некоторой частотой, С тм 
кой же чнетотой будет преры- 
ваться гок через нагрузку Ви, 
так как опа подключена через 
этн контакты 

Частота прерывания тока за- 
внейят от жесткости пружины 
якоря и начального залора меж- 
ду контактами. Минимальной 
частота будет ирн максимально 
возможном зазоре, а максималь- 
Ной при нзименьшем. при ко- 
торых еще не срываются коле- 
бания якоря 


(к общ. выводу 
кат. зажигания) 


Ня рии. 1,0 предсгаилена схе 
ми подключения реле н нигруз 
кн к раздельным источинкам 
тока. Диолы УЁи У? предназна 
чены для развязки источников 
нитаини ири разомкнутых ков- 
туктах К/./. Днол 2 полбиряют 
по току через обмотку реле, а 
|4 ино току нагрузки, 

В качестве прямера практи- 
ческой реализации устройства 
предлагается приставка для 
многоискрового зажигания при 
запуске двигателя автомобиля 
ЗАЗ-968. Схема включения пре- 
рывателя тока в систему зажн- 
гания автомобиля изображена 
из рис. 2, При включении стар- 
тера автомобиля с выводом 
РС реле блокировки РБ! будет 
соедннен плюсовой вывод ак- 
кумуляторной батарен Вывод 
ЛК реле блокировки н это время 
через внутрениие контакты со- 
слинен с корпусом автомобиля, 
Предположим, что контакты 
прерывателя системы зажигания 
замкнуты, т. е общий вывод 
катушки зажигания соединен с 
корпусом автомобиля. В этом 
положении нерез обмотки реле 
К! ток протекает во встречных 


направлениях, поэтому контак- 
к (К ываду 
„  „РО”РЫ) 
И ® А 
11 
а ы 5 (* 651800 
„ЛА”РЫ, 
Рис. 2 
ты КГ.! разомкнуты. Стартер 


начнет вращать коленчатый вал 
двигатьля. 

В некоторый момент контакты 
прерывателя разомкнутся, и в 
свече одного из цилиндров дви- 
гателя сформируется перная ис- 
кра. В этот же момент прекра- 
титен ток через одну из обмо- 
ток (левую по схеме) реле КТ. 
оно заработает, и до момента 
следующего замыкания контак- 
тов прерывателя контакты К/./ 
будут прерывать ток через ка 
тушку зажигания. В рёзульта- 
те велед ла первой искрой в той 
же свече будег сформировано 
еще несколько некр подряд. 
При очередном размыкании кон- 
тактов прерывателя автомобиля 
серию искр даст свеча следую- 
щего цилиндра ит, д. 

Когда коленчатый вал двига- 
теля разгонится и выходное 
напряжение генератора достиг- 
нет номинального значения. сря- 
ботает реле блокировки РБ] 
и вывод ЛК будет отключен от 
корпуса. В это время стартер 
отключают, и реле К/ окажется 
выключенным при разомкнутых 
контактах К/./, так как вывод 
РС булет отключен от плюсово- 
го вывода аккумуляторной бата- 
рей. Во время нормальной ра- 
боты двигателя цепь вывода „К 
разомкиута, Однако вследствие 
существенного снижения часто: 


воленчатого ий 
ла прн повышенной нагрузке 
реле РБ! может ина короткое 
время выключаться, Чтобы при 
этом не нарушалась работа си: 
стемы зажигания автомобиля, в 
прерыватель иведен диод И/, 
который пренятетвуст прохожде: 
нию тока ог общего вывода 
катушки зажигания последовя- 
тельно через обё обмотки реле 
К/, ин вывод „ТК на корпус 
автомобиля при разомкнутых 
контактах прерывателя, 

Для работы в устройстве 
можно приспособить готовое 
электромагнитное реле, но наи- 
более подходящим является ав- 
томобильное реле РС502, кото 
росе нужио подвергнуть неслож- 
цой переделке. Разборкя этого 
реле не предусмотрена, но оца 
ие представляет трудности. 
Прежде всего пужно освободить 
якорь, сопряженный с ярмом 
плоской контактной пружиной. 
которая поверх якоря надета на 
прямоугольный выстун ярма 
зачеканена на нем в двух точ- 
ках. Нужно аккуратно синлить 
надфилем места зячеканки, 
снять плоскую контактную и спи 
ральную пружины, а затем и 
якорь. Каркас катушки также 
зачеканен на магиитопроводе 
в чегырех точках. 

Со снятой катушки нужно емо 
тать провод н в два провода 
намотать новую катушку до за- 
полнения каркаса. Провод — 
ПЭВ-2 0.21. Сопротивление каж- 
дой обмотки должно быть при- 
мерно 12 Ом. Катушку крепят 
на магинтопровод клеем БФ-2. 
Ставят на место якорь с пло- 
"кой контактной пружиной, ее 
нужно припаять к прямоуголь- 
ному выступу ярма в точках 
бывшей зачеканкн. 

Начало одной обмотки нужно 
соединить с концом второй и 
принаять к любому из двух 
зажимов К реле, в между за- 
жимами поставить перемычку, 
Один из оставшихся концов 
обмоток припайвают к илоской 
контактной пружине якоря, со- 
единенной через ярмо се зажи- 
мом Б, а второй конец — к 
стойке неподвижного контакта, 
соединенногю с зажимом С 
Завершают сборку установкой 
на место спиральной пружины 
якоря. 

В реле РС502? зазор между 


ты вращения 


контактами ограничен упором 
на специальной стойке. Под- 
гибзя стойку, можно в неко- 


топых пределах изменять зазор 
между контактами и тем самым 
(наряду с изменением жесткости 
спиральной пружины якоря) по- 


добрать необходимую частоту 
прерывания контактов, Реко- 
мендуемые пределы частоты 


прерывания — 150...250 Ги, Ди- 
од Д24? можно заменить на 
Д242, Д243, Д245-.Д248 с лю- 
бымн буквенными инидексами, 

Г. ДАНИЛЮК 
= Килининград 
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ие Олднодиапазонный телеграфный КВ тран- е Хотя письмо и не опубликовано кр" 97 
Аа зелиеныеа К ВС-98-. к Обмен опытом. Простой манипулятор для ЭМИ. О спо- 
ПЕ трее АРУ яя о Аеь те ыы собе установки АРУ в телевизорах УЛИЦТ-59/6 1-1. 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ Простой секундомер. Расширение ингервала яркости 


экрана. Прерыватель тока с разомкнутыми контакта- 


Н. Боровков Телевизоры-83 ; хата 1100 ый: > : Бык : 35, 42, 57, 62 
МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ По страницам зарубежных журналов. Фильтр для сте- 
реофонических НЕЕЕ систем . , | . 60 
К. Ли Устройство для автоматической установки Наша консультация . > т Е в 
тока подмагничивания . - : 28 


А. Конюхов — Фазометр в налаживании магнитофона 30 
УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 
С. Ельяшкевич, А. Мосолов, А. Пескин, Д. Филлер — 
Ремонт цветных телевизоров. Блок разверток. . . 31 
ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


На первой странице обложки: делегат |Х Все- 


Усовершенетвование `нсатора ска- 
пои ее компенсатор } 36 союзного съезда ДОСААФ, член президиума Федерации 
ы ">. ; Е гк радиоспорта СССР директор московского завода цветных 
ИЗМЕРЕНИЯ кинескопов «Хроматрон» Ю. Д. Машин (в центре) среди 


р активистов-досаафовцев предприятия. 
Н. Булычева, Ю. Кондратьев Универсальный сер- - ПХ 


висный осциллограф С1-94 37 
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технические и военно-прикладные виды спор- 

та. Все большей популярностью у молодежи 
пользуется радмоспорт, значительно выросла его 
массовость. В период между УП1 и 1Х съездами 
ДОСААФ секции приема и передачи раднограмм, 
спортивной раднопеленгация, радномногоборья, ра- 
дмосвязи на коротких м ультракоротких волнах, 
кружки радиотехнического творчества пополнились 
новыми отрядами радиолюбителей. 


Из года в год повышается и мастерство совет- 
ских радноспортсменов. Больших успехов, напри- 
мер, добились советские радиоспортсмены на меж- 
дународной арене. В их активе немало побед на 
соревнованиях самого высокого ранга, в том числе 
на чемпионатах мира и Европы. Имена чемпионов 
мира Г. Петрочковой м В. Чистякова, двенадцати- 
кратного чемпиона СССР С. Зеленова, победителя 
и призера многих международных соревнований 
А. Тинта и других хорошо известны в радно- 
спортивном мире, 

На снимке 1: один из сильнейших радиомного- 
борцев страны мастер спорта СССР международ- 
ного класса А. Тинт — капитан сборной команды 
Москвы. Среди его спортивных трофеев — золотые 
медали чемпионата страны по многоборью ра- 
дистов, награды за победы на международных со- 
ревнованиях и чемпионатах Вооруженных Сил СССР, 
на первенствах Москвы. 

На снимке 2: рекордсмен страны, двенадцатикрат- 
ный чемпион СССР по приему ин передаче радно- 
грамм, золотой призер ряда международных со- 
ревнований мастер спорта СССР международного 
класса С. Зеленов. Он руководит секцией радно- 
спорта в спортивном клубе Владимирской объе- 
диненной технической школы ДОСААФ, тренирует 
сборную команду области, охотно передает свой 
богатый опыт молодежи. 


З организациях ДОСААФ успешно развиваются 


На снимке 3: известный коротковолновик мастер 
спорта СССР Г. Ходжаев (ЦА4А\\/]. По профессии 
он музыкант, удостоен высокого звания «Заслужен- 
ный деятель’ искуств Татарской АССР», преподает 
в Казанской государственной консерваторни. Г. Ход- 
жаев — один из организаторов радиоспорта 
республики. 

На снимке 4: первая «охотница» мира мастер 
спорта СССР международного класса Г. Петрочкова. 
Высокое мастерство, целеустремленность, постоян- 
ная нацеленность на победу, бойцовский харак- 
тер, прекрасная физическая подготовка — именно 
это не раз позволяло талантливой спортсменке под- 
ниматься на высшую ступеньку пьедестала почета на 
многих международных и внутрисоюзных сорев- 
нованиях. 


На снимке 5: чемпион страны по спортивной 
раднопеленгации, талантливый конструктор совре- 
менной спортивной аппаратуры мастер спорта СССР 
международного класса Ч. Гулиев. 


На снимке 6: Герой Социалистического Труда, за- 
спуженный работник промышленности Литов- 
ской ССР, депутат райсовета бригадир электро- 
участка каунасского опытно-механического завода 
«Апвия» В. Наумокайтис [ОР2ВГК } в свободное время 
любит поработать в эфире. 

С каждым годом в нашей стране растет отряд 
приверженцев радиосвязи на УКВ. Они успешно 
проводят дальние связи, используя тропосферное 
прохождение ин «аврору», метеоры м спорадиче- 
ский спой Е. Осваивают советские ультракоротко- 
волновики м связи через Луну. 


На снимке 7: рабочий момент установки антенны 
во время очных соревнований по радиосвязи на 
УКВ. 

Фото В. Борисова, 
Г. Никитина, М. Кейсера 
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